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NAS ROZHOVOR 



s parti Phoebe Y. L. Liu, redi- 
telkou divize zahranicniho pro- 
deje firmy Cosmo Electronics, 
ktera je jednim z nejvetsich sve- 
tovych vyrobcu optoclenu. 

Muzete nas nejprve strucne se- 
znamit s firmou Cosmo a jejim 
vznikem? 


Firma Cosmo Electronics byla za- 
lozena v roce 1981 jako taiwanska fir- 
ma bez zahranicniho kapitalu. Firma 
ma jiz od zacatku svuj vlastni vyvoj, 
vyrobu i prodej. Az do roku 1990 byla 
jejim hlavnim vyrobkem jazyckova 
rele. Jejich produkce pak znovu rapid- 
ne stoupla po roce 1995 v souvislosti 
s nastupem Internetu a jejich masivni- 
mu pouzivani v pocitacovych mode- 
mech. Priblizne kolem roku 1998 se 
zacaly pozadavky menit smerem k mi- 
niaturizaci, kompaktnosti a nizke spo- 
trebe. Tehdy Cosmo zacina s obrov- 
skou vyrobou optoclenu. Tyto vyrobky 
zahy nahradily svym vyrobnim obje- 
mem jazyckova rele a v soucasne 
dobe tvorl optocleny ruznych typu 
hlavni vyrobni program nasi firmy. 
Cosmo Electronics ma v soucasne dobe 
550 zamestnancu a 3 tovarny na Tai- 
wanu (2540 m 2 , 1450 m 2 a 2000 m 2 ). 


Jmeno Cosmo nenl v Evrope pnlis 
zname. Cim my s life, ze to je? 


Nase firma byla donedavna zame- 
rena predevsim na domaci trh. Taiwan 
je nejvetsim svetovym vyrobcem poci- 
tacovych dilu a v nich nasly nase opto- 
cleny masove uplatneni. Jeste v roce 
1999 jsme 75 % nasi vyroby uplatnili 
na tuzemskem trhu a jen 25 % bylo ur- 
ceno pro vyvoz. Mnoho Evropanu tedy 
mohlo spatrit nase optocleny po ote- 
vrenl sveho pocitace, avsak vetsina 
z nich je ve svych vyrobcich nepouzi- 
vala. Tuto skutecnost jsme se rozhodli 
zmenit a zamerili jsme sve dais! aktivi- 
ty na vyvoz. Jiz v polovine roku 2000 


Nejbeznejsi 
zapojeni 
jazyckoveho rele 
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Jazyckova rele 



Polovodicova rele SSR 

se pomer tuzemskeho prodeje vuci 
prodeji do zahranici zmenil na 52 % ku 


48 %. 


Na nekterych vasich vyrobcich 
jsme videli oznaceni „Kuan-Hsi“. 
Proc nektere vyrobky oznacujete 
„Kuan-Hsi“ a jine „Cosmo“? 

Prvnimi vyrobky nasi firmy, jak jiz 
bylo receno, byla jazyckova rele. Teh- 
dy se ovsem nase firma jeste jmeno- 
vala Kuan-Hsi. Techto jazyckovych 
rele jsme za nekolik let prodali obrov- 
ske mnozstvi po celem svete a mnoho 
nasich zakazniku si sve vyrobky s te- 
mito rele nechalo schvalit ruznymi 
bezpecnostnimi zkusebnami. Aby 
vsichni tito zakaznici nemuseli pro- 
chazet novym schvalovacim rizenim, 
rozhodli jsme se v techto pripadech 
zustat u puvodniho oznaceni Kuan-Hsi. 


Vetsina vyvojaru hleda do svych 
vyrobku nove soucastky prostred- 
nictvim Internetu. Na strankach vasi 
firmy http://www.cosmo-ic.com vsak 
naleznou pouze prurez sortimen- 
tem, ne vsak podrobne katalogo- 
ve listy, jak je nabizeji jine firmy. 
Planujete nejake zlepseni teto sku- 
tecnosti? 

Ano, jsme si vedomi tohoto nedo- 
statku. V soucasne dobe jiz pripravu- 
jeme nove internetove stranky s mno- 
hem podrobnejsim obsahem, jako to 
maji jine firmy. 

Vrat’me se nyni k vasim vyrobkum. 
Drive jste vyrabeli take 3fazova 
polovodicova rele (SSR), avsak 
vyradili jste je ze sortimentu. Pla- 
nujete obnovu jejich vyroby? 

Neplanujeme. Nasim hlavnim za- 
merenim jsou a v nejblizsi dobe zu- 
stanou optocleny a polovodicova rele 
Photo-MOS, do techto oblasti zameru- 
jeme nas vyvoj i vyrobu. Jednofazova 
solid state rele ovsem bezne vyrabime 
a uspesne jimi konkurujeme jinym vy- 
robcu m. 

Tzv. polovodicova Photo MOS rele, 
ktera nabizite pod oznacenim rady 
KAQV, jsou velmi silnou konku- 
renci dobre znamym rele CP Clare 
nebo Agilent Technologies. Zatim 
ovsem nikde neuvadite prevodni 
tabulku mezi vasimi typy a konku- 
renci, coz by mohlo dale zvysit 
vas prodej a hlavne pomoci mno- 
hym uzivatelum. Muzete nasim 
ctenarum tyto vyrobky trochu 
predstavit? 
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Photo MOS rele 


- 1. generace v pouzdrech DIP/SMD 
(K1010=PC817, 2010, 3010); 

- 2. generace v pouzdru SOP (KPC357, 
KPC354, KPC355, KPC452); 

- 3. generace v pouzdru SSOP - bude 
uvedena ve druhem ctvrtleti 2001. 

Kdo jsou vasi nejvetsi konkurenti 
a jake jsou vase vyhody oproti 
nim? 

Mezi nase nejvetsi konkurenty pat- 
ri firmy Toshiba, Sharp, Siemens a 
Quality Technology. Ovsem nasim 
kladem zustavaji kratke dodaci Ihuty 
(4 az 6 tydnu) a hlavne konkurence- 
schopna cena. 

Jakymi bezpecnostnimi zkouska- 
mi prosly vase optocleny? 
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Nase optocleny uspesne prosly me- 
zinarodnimi zkusebnami UL, VDE, 
FIMKO, NEMKO, DEMKO, SEMKO. 



A jazyckova rele? 


Jedno z moznych zapojeni 
Photo MOS rele 

Prevodni tabulky prave pripravuje- 
me a budou soucasti nasich novych 
internetovych stranek. V soucasne 
dobe maji nektere prevodni tabulky 
k dispozici nasi distributor!. Od roku 
1998 nabizime pod oznacenim Photo 
MOS SSR opticky oddelene spinaci 
soucastky s tranzistory MOS na vystu- 
pu. Tyto optocleny z rad KAQV, KAQW, 
KAQY, KLH vynikaji velmi malym ridi- 
cim proudem 5 mA a velmi malym od- 
porem v sepnutem stavu. Mohou spi- 
nat stejnosmerne i stridave napeti az 
do 350 nebo 400 V, pri trvalem proudu 
az 130 mA. Hodi se proto zejmena 
pro telekomunikacm ucely, lekarskou 
techniku, pro rizeni triaku apod. Doda- 
vame je v pouzdrech DIL i SMD. 

Muzete jmenovat nekolik vyrobku, 
ve kterych se citite byt svetovou 
jednickou? 

Nase optocleny slavi obchodni 
uspechy jiz velmi dlouhou dobu. Mezi 
nejuspesnejsi patri: 



Zapojeni nejbeznejslho optoclenu 
KP1010B = PC817B 



Nase jazyckova rele maji certifikaty 
zkusebny Underwriters Laboratories 
(UL). 

Mate certifikovanu jakost certi- 
fikatem ISO-9001? Jak vubec pecu- 
jete o kvalitu vasich vyrobku a 
sluzeb? 

Nase firma ziskala osvedceni o ja- 
kosti ISO-9001 v roce 1999. Jiz od 
roku 1994 jsme take drziteli certifikatu 
ISO-9002. 

O kvalitu nasich vyrobku pecujeme 
prubezne jiz od okamziku vyvoje, kdy 
se zamerujeme na reprodukovatelnost 
vsech parametru pri pozdejsi seriove 
vyrobe. Ve vyrobe mame propraco va- 
ne kontrolni mechanismy a vystupni 
kontrola odhali pripadne chyby. Pravi- 
delne skolime zamestnance ruznych 
urovni a samozrejmosti jsou i planova- 
ne audity. Nasim cilem je stoprocent- 
ne spokojeny zakaznik. 

Kde mohou zakazmci v CR a SR 
koupit vase vyrobky a ziskat kata- 
logove udaje a dalsi informace? 

V Ceske i Slovenske republice pu- 
sobi nas distributor firma GM Electro- 
nic (gm@gme.cz). 

Jeji technici vsem zakaznikum na 
zaklade pozadavku zasilaji katalogo- 
ve udaje nebo doporucuji spravny typ 
vyrobku pro jejich konkretni aplikace. 
Navic jsou s nami ve stalem kontaktu, 
takze pro ne neni problemem zpro- 
stredkovat odpovedi i na zcela neob- 
vykle dotazy. 

Zminena firma s pusobnosti v Pra- 
ze, Brne, Ostrave a Bratislave take 
drzi sklad nasich nejprodavanejsich 
vyrobku, takze zakaznik je obvykle 
okamzite uspokojen. 

Dekuji vam za rozhovor a preji 
mnoho da Is i c h vyrobnlch uspe- 
chu. 

Pripravil ing. Hynek Strelka a ing. Josef Kellner. 


/ NOVE 

KNIHY 
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Krejcirik, A.: Linearni napajeci 
zdroje. Vydalo nakladatelstvi 
BEN - technicka literatura, 144 
stran B5, obj. c. 121024, 199 Kc. 

Napajeci zdroje jsou soucasti prakticky 
vsech elektronickych zanzem. Tato publi- 
kace by mela slouzit jako vyukova pomuc- 
ka pro ty, kteri chteji nejen pouzit linearni 
(analogovy) napajeci zdroj na zaklade vlast- 
niho navrhu, ale take rozumet jeho cinnosti. 

Prirucka je delena do nekolika zaklad- 
nich kapitol, popisujicich jednotlive partie 
problematiky napajecich zdroju. Oproti 
predchazejicim publikacim byla vynechana 
obsahla cast, popisujici komercne vyrabe- 
ne soucastky. 

Naopak rozsirena byla o dnes velmi 
casto pouzivany obvod TL431 a radu jeho 
aplikaci. Stejne tak byly rozsireny pasaze 
o trisvorkovem stabilizatoru LM317. 

Savel, J.: Elektrotechnologie 
- Materialy a technologie v elek- 
tronice a elektrotechnice. Vyda- 
lo nakladatelstvi BEN - technic- 
ka literatura, 184 stran B5, obj. 
c. 120986, 99 Kc. 

Nova ucebnice se list od predchazeji- 
cich velmi podstatne svym pojetim i obsa- 
hem. Dosavadni ucebnice obsahovaly bud’ 
prevazne popis vlastnosti jednotlivych elek- 
trotechnickych materialu nebo naopak po- 
pis technologie vyroby jednotlivych elektro- 
technickych soucastek; tato nova ucebnice 
vytvari vhodnou syntezu obou pojeti. Uceb- 
nice je urcena pro stredni skoly se zamere- 
nim na elektrotechniku a pribuzne obory. 

Detailni anotace je k dispozici na inter- 
netovych strankach nakladatelstvi. 

Knihy si muzete zakoupit nebo objednat na dobir- 
ku v prodejne technicke literatury BEN, Vesinova 5, 
100 00 Praha 10, tel. (02) 782 04 11, 781 61 62, fax 
782 27 75. Dalsi prodejnl mlsta: Jindrisska 29, Praha 1, 
sady Petatricatnlku 33, Plzen; Cejl 51, Brno; Male na- 
mestl 6, Hradec Kralove, e-mail: knihy@ben.cz, adre- 
sa na Internetu: http://www.ben.cz. Zasielkova si. na 
Slovensku: Anima, anima@dodo.sk, Tyrsovo nabr. 1 
(hotel Hutnik), 040 01 Kosice, tel./fax (095) 6003225. 
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Rocnik 


2000 

na CD ROM 

Vazeni ctenari, nyni vychazi novy 
CD ROM s rocnlkem 2000 vsech 
casopisu naseho vydavatelstvi. 

CD ROM 2000 zahmuje kompletnl 
obsah casopisu Prakticka elektroni- 
ka A Radio, Konstrukcni elektronika 
A Radio, Electus 2000, Amaterske 
radio a Stavebnice a Konstrukce 
za rok 2000 (inzerce je vynechana). 

Vse je zpracovano ve formatu 
pro elektronicke publikovani Adobe 
PDF. 

Na disku je nahran nejnovejsi pro- 
hlizeci program Adobe Acrobat 
Reader 4.05CE. Nelze pouzit star- 
si verzi 3.0, proto si musite vzdy 
stary prohlizec preinstalovat. 

Po nainstalovani prohlizeciho 
programu Acrobat jsou tri moznosti 
otevreni pozadovaneho casopi- 
su. Prvni moznosti je otevrit pri- 


mo soubor, napr. PE07_2000.pdf a 
ukaze se prvni strana cisla 7 Prakticke 
elektroniky A Radia. V ni muzeme 
listovat pomoci sipek v liste nastroju 
nebo staci kliknout na cislo stranky 
v obsahu a ta se sama zobrazi. 

Druhou moznosti je otevrit soubor 
_AMAR02000.pdf. Objevi se dve 
stranky se vsemi titulnimi listy jed- 
notlivych casopisu. Staci kliknout 
na jeden z nich, otevre se zadany ca- 
sopis na prvni strane a dale pokra- 
cujeme jako v predchozim odstavci. 

Posledni moznost je otevrit sou- 
bor _OBSAH2000.pdf, objevi se 
znamy obsah z PE 12/2000 (neob- 
sahuje Amaterske radio) a kliknutim 
na cislo stranky se otevre primo 
pozadovany clanek. 

Na zbytek mista na CD ROM 
jsme nahrali: 

• Nejnovejsi testovaci verzi zna- 
meho programu pro kresleni sche- 
mat a navrh desek s plosnymi 
spoji OrCAD 9.1. 

Program je urcen pouze k se- 
znameni se s jeho funkcemi, niko- 
liv pro komercni ucely. 

Pri kresleni schemat Ize ulozit 
maximalne 60 soucastek; deska s plos- 
nymi spoji ma omezeni 15 soucas- 
tek nebo 100 propojeni. 

• Katalog stavebnic a soucastek 
firmy Elektronika Zdenek Krcmar. 

• Katalog firmy SOS electronic. 

• Elektronicky katalog soucastek 
firmy PS electronic. 

• Katalog firmy FK technics. 

• Katalog knih a CD ROM naklada- 
telstvi BEN - technicka literatura. 

Verime, ze se vam bude novy 
CD ROM libit a ze jim rozsirite svou 
elektronickou knihovnu. 

Redakce 



Popsany CD ROM si Ize objednat telefonicky 
(02/57 31 73 12 a 57 31 73 13) nebo postou 
na dobirku, pripadne osobne na adrese: 
AMARO spol. s r. o., Radlicka 2, 150 00 Praha 5. 
CD ROM si take bude mozne zakoupit v nekterych 

prodejnach knih a soucastek. 

Lze si ho take objednat na Internetu: 
www.aradio.cz; e-mail: pe@aradio.cz 



Cena CD ROM je 350 Kc + postovne + balne. 
Predplatitele casopisu u firmy AMARO 
maji vyraznou slevu. Pouze pro ne bude 
CD ROM v cene 220 Kc + postovne + balne. 



Zajemci na Slovensku si mohou CD ROM objednat 
u firmy Magnet-Press Slovakia s. r. o., P. O. BOX 169, 
830 00 Bratislava, tel./fax (07) 444 545 59. 



Nova rodina OZ 
pro prenosne 
aplikace 

Situace na trhu potvrzuje trvaly po- 
zadavek na co nejdelsi dobu funkce 
prenosnych pristroju po vlozem nove 
baterie nebo nabiteho akumulatoru. I kdyz 
je cestou i zvysovam merne energie na- 
pajecich zdroju, lepe je spotrebu bez 
zhorseni parametru zmensovat. Tomuto 
trendu vychazi vstnc Texas Instruments 
(Tl) nabidkou nove rodiny operacmch 
zesilovacu rail-to-rail na vstupu i vystupu 
urcenych pro pouziti v mobilmch telefo- 
nech, osobnich digitalmch asistentech a 
prenosnych lekarskych pristrojich. Nove 
OZ maji lOx mens! spotrebu nez stavaji- 
ci mikropnkonove OZ vyrabene Tl - je- 
den zesilovac odebira asi 880 nA. Nove 
soucastky jsou vyrobeny moderni tech- 
nologii LinBiCMOS vyvinutou u Tl. Maji 
oznacem TLV240x, kde x = 1, jedna-li 
se o jediny zesilovac v pouzdre, podob- 
ne jsou-li zesilovace dva, je znacem 
TLV2402 a konecne ctyri OZ v pouzdre 
ma TLV2404. 

Pro napajem TLV240x staci jediny 
zdroj s napetim 2,5 az 16 V, vstupni na- 
peti se muze pohybovat mezi 0,1 V pod 
urovm zeme a az 5 V nad kladne napa- 
jeci napeti. Prijemna je i ochrana proti 
prepolovam. Zavedem novych zesilova- 
cu do zakaznickych aplikaci usnadni pet 
vyvojovych modulu lisicfch se podle typu 
pouzdra, v nichz budou zesilovace po- 
stupne uvadene na trh dodavany (SOT-23, 
MSOP, TSSOP, SOIC, PDIP). V tiskove 
zprave je take doporucena zajimava 
aplikacni poznamka s nazvem „Jak rozu- 
met specifikacim OZ“ (Understanding 
Op Amp Specifications). Zajemci ji nalez- 
nou na www//ti.doc/sc/docs/psheets/abs- 
tract/apps/sloaOl 1.htm. 

JH 


Menice DC/DC 
se spmanymi 
kondenzatory 

Pokud je treba upravit napeti napa- 
jeciho zdroje systemu, jehoz odber ne- 
presahuje 500 mA, stoji za zvazeni pouzit 
menic ss napeti, ktery vyuziva namis- 
to civky spinane kondenzatory v za- 
pojeni tzv. nabojove pumpy. Napr. meni- 
ce s modernmni 10 od National Semicon- 
ductor dosahuji ucinnosti konverze pres 
90 %, pricemz vystupni napeti muze byt 
pri volbe vhodneho typu integrovane 
pumpy nejen dvojnasobkem a inverzi 
vstupniho napeti (LM2660-2665, LM7660, 
LM828, MAX660), ale i jeho 3/2 (LM3550) 
nebo 2/3 a 3/2 (LM3551). Navic existuji 
i obvody (LM2685-2687), ktere vedle 
vlastni nabojove pumpy obsahuji i regu- 
lator napeti, takze jiz neni treba tento 
typ menice zavrhovat kvuli vetsimu vy- 
stupnimu odporu. Dalsi typ, LM3352 doda 
2,5 V, 3 V, 3,3 V, pripadne nastavitelny 
vystup 1,8 az 4 V pri vstupmm napeti 
2,5 az 5,5 V a Ize jej zatizit az 200 mA. 
Obvod je vhodny pro spolupraci s akumula- 
torem Li-Ion, kdy konverze probiha s ucin- 
nosti vets! nez 80 % v celem rozsahu na- 
peti tohoto modermho akumulatoru. 
www. national, com J H 
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Vyhlasenf Konkursu PE-AR 

na nejlepsi radioamaterske konstrukce v roce 2001 



Dve z vecnych premii pro 
nejlepsi konstruktery. Vle- 
vo sada profesionalniho 
n a rad i Bernstein (sponzor 
FC SERVICE), vpravo la- 
bor atom i zdroj (sponzor 
DIAMETRAL) 


Pravidla 

Konkursu PE-AR jsou jako vzdy co nej- 
jednodussf. Zfskali jsme radu sponzoru, a 
proto bude krome peneznfch odmen roz- 
deleno mnoho vecnych premii. 


Do Konkursu pfijfmame 
libovolne konstrukce bez 
ohledu na to, zda jsou jed- 
noduche nebo slozitejsf. 

Prihlasene konstrukce 
budou posuzovany z hledis- 
ka jejich puvodnosti, vtip- 
nosti, technickeho provede- 
nf a predevsfm ucelnosti. 

Vsechny konstrukce musf splnovat pod- 
mfnky bezpecneho provozu zejmena z hle- 
diska moznosti urazu elektrickym proudem. 

Pro Konkurs je na odmeny vyclenena 
castka 60 000 Kc. Termfn uzaverky prihla- 
sek je 14. zarf 2001 . 


Vecne premie a sponzori: 

Sada profesionalniho naradf pro elektrotechniky Master 3000 od firmy 
Bernstein v cene 10 565 Kc. Sponzor: FC SERVICE. 



spol. s r.o. 


« DIAMETRAL 


Laboratornf zdroj P230R51 D 2x 0-30 V, 0-4 A, 5 V/2 A, 4 displeje, elektr. ovladanf, za 
8601 Kc. Sponzor: DIAMETRAL Praha. 


Vecna premie 5000 Kc za jednoduchou konstrukci nebo 
stavebnici uzitecneho doplnku k radioamaterske stanici. 

Sponzor: RMC Nova Dubnica, SR. 


Vecna premie v cene 
7000 Kc z oboru elektroniky 
podle vlastmho vyberu. 

Sponzor: Cesky radioklub. 


DtB' 

gJCSTCM 

ELECTRONICS 

Soucastky podle vlastmho vyberu ze sor- 
timentu firmy v hodnote 5000 Kc. 

Sponzor: RYSTON ELECTRONICS 
Praha. 

Rucni radiostanice CB, typ ELIX 535 s rozhlasovym prijimacem, cena 3490 Kc. 

Sponzor: ELIX Praha. 

=L- INC 

I B O H E U I Aj 




Sada pristrojovych skhnek BOPLA konstrukterum, kteh 
svuj vyrobek dodaji vestaveny ve skrince od firmy 
BOPLA. 

Sponzor: ELING Nova Dubnica a ELING Bohemia 
Uherske Hradiste. 


Digitalm multimetr v cene 658 Kc a 
hands-free sada v cene 579 Kc. 

Sponzor: FK technics Praha. 



Napajeci stabilizovany zdroj 
hama, cena 1000 Kc. 
Sponzor: FCC Folprecht, 
Usti nad Labem. 


^ t CHNlClC4 

ReN 


Kazdy ucastmk Konkursu obdrzi knihu 
z nakladatelstvi BEN-technicka literatu- 
ra; jeden z ucastmku dostane knihy 
v cene 1000 Kc. 

Sponzor: BEN-technicka literatura. 



. . 





Podminky Konkursu PE-AR 

1. Konkurs je neanonymnf a muze se 
ho zucastnit kazdy. Dokumentace musi byt 
oznacena jmenem a adresou, rodnym cis- 
lem (pro pnpadny honorar) a dalsimi udaji, 
ktere umozm kontakts prihlasenym ucast- 
nfkem. 

2. Pouziti soucastek je libovolne. Sna- 
hou konstrukteru ma byt modernf obvodo- 
ve resenf. 

3. Pnspevek do Konkursu musf byt za- 
slan (podan na postu) do 14. zarf 2001 a 
musf obsahovat: 

a) prihlasku s osobnfmi udaji autora (viz 
bod 1); 

b) schema zapojenf; 

c) vykres desek s plosnymi spoji; 

d) podrobny popis prihlasene konstrukce. 
V uvodu musf bytstrucne uvedeno, kjake- 
mu ucelu ma vyrobek slouzit (prfpadne zdu- 
vodnenf koncepce) a shrnuty zakladnf tech- 
nicke udaje; 

e) do Konkursu je mozno prihlasit take 
vyrobky, na kterych se podfleli dva nebo 
nekolik konstrukteru. 

4. Textova cast musf byt napsana pocf- 
tacovou tiskarnou nebo strojem (hustota 
textu 30 radek po 60 znacfch na strankach 
formatu A4). Uvftame, dodate-li podklady 
ke konstrukci na diskete. Zmensf se tak ri- 
ziko vzniku chyb pri prepisovanf textu a pre- 
kreslovanf obrazku. Format souboru (PC) 
Ize dohodnout s redakcf. Vykresy mohou 
byt na obycejnem papfre a kresleny tuzkou, 
fixem nebo jinak, ale tak, aby byly prehled- 
ne (obrazky jsou pro tisk prekreslovany). 
Vykresy i fotografie musf byt ocfslovany, 
v textu na ne musf byt odkazy. Na konci 
textove casti musf byt uveden seznam po- 
uzitych soucastek, vsechny texty pod ob- 
razky a seznam pouzite literatury. 

5. Prihlaseny mohou byt pouze takove 
konstrukce, ktere dosud nebyly v CR a SR 
publikovany - redakce si pritom vyhrazuje 
pravo jejich zverejnenf. Pokud bude kon- 
strukce zverejnena, bude honorovanajako 
pnspevek bez ohledu na to, zda byla ci ne- 
byla v Konkursu odmenena. 

6. Prfspevky bude hodnotit komise usta- 
novena podle dohody poradatelu. V prfpa- 
de potreby si komise vyzada posudky spe- 
cializovanych pracovist’. Clenove komise 
jsou z ucasti v Konkursu vylouceni. 

7. Dokumentace konstrukci, ktere ne- 
budou uverejneny, budou na pozadanf vra- 
ceny. Financnf ceny i vecne premie budou 
udeleny do konce roku 2001 a vysledky 
Konkursu PE-AR 2001 budou zverejneny 
v PE-AR 1/2002. 


Kazdy ucastmk Konkursu PE-AR 2001 obdrzi zdarma CD-ROM s obsahem rocmku 2000 vsech casopisu firmy AMARO 
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AR ZACINAJIcIM A MIRNE POKROCILYM 


Usmernovac 
sit’oveho zdroje 

Elektronicke prlstroje jsou nejcaste- 
ji napajeny z bateril nebo ruznych slt’o- 
vych zdroju. Jine zpusoby napajeni se 
pouzlvajl splse vyjimecne (napr. „solar- 
nl“ kalkulacka). Jaktakovy usmernovac 
navrhnout a jednoduse spocltat, si uka- 
zeme v teto rubrice. 

Usmernovac 

Usmernovac ma za ukol prevest strl- 
dave napetl ze sekundarniho vinutl 
transformatoru na stejnosmerne nape- 
tl, vhodne pro napajeni elektronickych 
prlstroju. 

Nejjednodussl je jednocestny 
usmernovac, jehoz zapojenl je na 
obr. 1 . Na obrazku je slt’ovy transforma- 
tor jako zdroj strldaveho napetl, usmer- 
hovaci dioda D, filtracnl kondenzator C 
a zatez, zde predstavovana rezistorem 
R z . Prubehy napetl a proudu jsou na 
obr. 2. Z obrazku je patrne, ze filtracnl 
kondenzator se nabljl po kratkou dobu 
v okamziku, kdy se napetl kladne pul- 
vlny bllzl maximu. Na dolnl krivce je 
prubeh proudu diodou a sekundarnlm 
vinutlm transformatoru. Diodou a vinu- 
tlm tece po kratkou dobu proud mno- 
honasobne vets!, nez je proud do zate- 
ze R z . 


D U z l z 



Obr 1. Jednocestny usmernovac 



Obr 2. Prubehy napetl a proudu 
v jednocestnem usmerhovaci 

Jednocestny usmernovac se pouzl- 
va v napajeclch obvodech jen zrldka. 
Hod! se jen pro zarlzenl s malou spo- 
trebou, protoze potrebuje filtracnl kon- 
denzator s vets! kapacitou. Odber prou- 
du jen v jedne pulvlne zpusobuje 
stejnosmerne sycenl jadra a tlm i vets! 
ztraty. 

Mnohem vhodnejsl a casteji pouzl- 
vany je dvojcestny usmernovac. Dvoj- 
cestny usmernovac s transformatorem 
se dvema vinutlmi (nebo chcete-li s jed- 
nlm vinutlm o dvojnasobnem napetl a 


odbockou uprostred) je na obr. 3. Jsou 
to vlastne dva jednocestne usmerno- 
vace zapojene paralelne a pracujlcl do 
spolecne zateze. Prubehy napetl a 
proudu v zapojenl jsou na obr. 4. 



Obr 3. Dvojcestny usmernovac se 
dvema vinutimi 



Obr 4. Prubehy napetl a proudu 
ve dvojcestnem usmerhovaci 


Pokud je na hornlm konci vinutl klad- 
na pulvlna, otevlra se dioda D1 a pro- 
chazejlcl proud nabljl kondenzator. Na 
dolnlm konci je proti stredu vinutl za- 
porna pulvlna, dioda D2 je uzavrena 
a proud neprochazl. Zmenl-li se polari- 
ta napetl, otevre se naopak dioda D2 a 
D1 zustane zavrena. Filtracnl konden- 
zator se nabljl dvakrat casteji a pro stej- 
ne zvlnenl vystupnlho napetl vystacl- 
me s mens! kapacitou. 



Obr 5. Dvojcestny 
mustkovy usmernovac 



Obr 6. Prubehy napetl a proudu 
ve dvojcestnem usmerhovaci 


Jiny typ dvojcestneho usmernovace 
je na obr. 5. V tomto prlpade ma trans- 
former pouze jedno sekundarnl vinu- 
tl. K usmernem se pouzlva ctverice diod 
v tzv. mustkovem nebo Graetzove za- 
pojenl. Pokud bude na hornlm konci vi- 
nutl kladna pulvlna, bude se nabljet 
kondenzator C proudem prochazejlclm 
pres diodu D1 , kondenzator (a zatez) a 


diodu D3 zpet do sekundarniho vinutl 
transformatoru. Diody D2 a D4 budou 
polovany v zavernem smeru a proud 
jimi nepotece. V opacne pulvlne pote- 
ce proud diodami D2 a D4, diody D1 a 
D3 budou nevodive. Ctverice diod vy- 
tvarl jakysi preplnac, ktery pripojuje vi- 
nutl k zatezi „tlm spravnym koncem". 

Prubehy napetl a proudu (obr. 6) jsou 
obdobne jako u zapojenl se dvema di- 
odami. 

Jiste se ted’ ptate, ktere zapojenl 
dvojcestneho usmernovace je lepsl. Na 
tuto otazku nelze odpovedet jednoznac- 
ne. Pokud by byl pouzit idealnl trans- 
former a diody, byla by si zapojenl 
rovnocenna. Ve skutecnosti vsak musl 
byt obe vinutl transformeru na obr. 3 
dimenzovana na maximalm proud, 
i kdyz je v kazde pulvlne zatlzeno jen 
jedno vinutl. Transformer musl byt 
proto rozmernejsl, aby se na nej obe 
sekundarnl vinutl vesla, nebo musl byt 
navinut tenclm drem. Vyhodou nao- 
pak je, ze usmerneny proud prochazl 
vzdy jen jednou diodou. Na diode vzni- 
ka pri pruchodu proudu ubytek napetl 
0,5 az 1 V. V zapojenl na obr. 5 procha- 
zl usmerneny proud vzdy dvema dio- 
dami a ubytky napetl na diodach se 
scltajl. Tim se zvetsujl ztraty zvlaste 
tehdy, pracuje-li usmernovac s malym 
napetlm. Naopak transformer muze 
byt navrhnut optimalne, protoze jeho 
sekundarnl vinutl je dobre vyuzito. Proto 
i pres vets! ztraty na diodach muze mlt 
zdroj s mustkovym usmernovacem vet- 
si celkovou ucinnost nez zapojenl z obr. 
3. Pro mala napetl je vsak zapojenl na 
obr. 3 vhodnejsl. 

Jakou zvolit usmernovaci 
diodu? 

Podlvejte se na prubeh proudu dio- 
dou u jednotlivych usmerhovacu. Dio- 
dou proteka proud jen po dobu nablje- 
nl kondenzeru. Tato doba je zpravidla 
mnohem kratsl, nez je perioda (resp. 
polovina periody) strldaveho napetl. 
V odborne literature se tato doba na- 
zyva uhel otevrenl. My uhel otevrenl 
pocltat ani merit nebudeme (je to rubri- 
ka pro zacatecnlky), stacl si uvedomit, 
ze diodami prochazl po kratkou dobu 
mnohonasobne vets! proud, nez je 
proud / z , tekoucl do zateze. Usmerno- 
vac totiz musl nablt kondenzator pod- 
statne rychleji, nez se potom po zbytek 
(pul)periody vybljl. Strednl proud dio- 
dami je pritom stejny jako proud do za- 
teze. Uhel otevrenl diody je navlc (pri 
stejnem zatezovaclm proudu) tlm men- 
sl a proudovy impuls tlm vets!, elm ma 
filtracnl kondenzator vets! kapacitu a 
vinutl transformatoru mens! vnitrnl od- 
por, tj. pri vetslm jmenovitem vykonu 
transformatoru. 

VH 

(pokracovani priste) 
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Jednoducha zapojeni 
pro volny cas 


Svetelny prerusovac 

Konstrukce vznikla z myslenky na- 
podobit skutecny prerusovac, jaky 
muzeme spatrit na zeleznicnich pre- 
jezdech, a vytvorit model, ktery by bylo 
mozne pouzit v zeleznicm modelove 
krajine. Prerusovac Ize vsak uplatnit 
i jinak. Napr. po vymene LED za 
zarovky muze slouzit jako vystrazne 
svetlo na dopravnich znackach, vy- 
straznych tabulich apod, nebo jako 
zajimavy svetelny poutac. 

Schema prerusovace je na obr. 1 . 
Je zapojen jako multivibrator se dve- 
ma tranzistory T1 a T2. Kmitocet bli- 
kani je asi 1 Hz a Ize jej menit zme- 
nou kapacity kondenzatoru Cl a C2. 
Zmensenim kapacity se kmitocet 
zvetsi a naopak. 

Prerusovac je postaven na desce 
s jednostrannymi plosnymi spoji 
o rozmerech 30x20 mm. Obrazec spo- 
ju a rozmisteni soucastek na desce 
je na obr. 2. 

Stavba je jednoducha a zvladne ji 
kazdy zacatecnik. Prerusovac nema 
zadne nastavovaci prvky a musi pra- 
covat na prvni zapojeni. 

Seznam soucastek 

R1 33 kQ 

Cl, C2 100 pF/10 V, ellyt., rad. 

D1,D2 LED, cervena 

T1,T2 BC238, KC238 apod, 

deska s plosnymi spoji c. PEI 94 

Ladislav Stratil ml. 

Pozn. red.: Zapojeni prerusovace 
je velmi jednoduche, avsak vyskytuji 
se v nem nektere zaludnosti. 



Obr. 1. Svetelny prerusovac 


Pri zapnuti napajeciho napeti se 
nabijeji kondenzatory Cl a 02 pres 
LED D1 a D2 a pres prechody baze- 
-emitor tranzistoru T1 a T2. Nabijeci 
proud neni omezen a snadno muze 
znicit nektery z tranzistoru. Proto by 
bylo vhodne zapojit do serie s napa- 
jecim zdrojem rezistor o odporu ra- 
dove stovek ohmu, ktery omezi na- 
bijeci proud, avsak neovlivni cinnost 
blikace. 

Muze se take stat, ze po nejakem 
rusivem impulsu apod, prestane bli- 
kac pracovat a obe LED zustanou 
zhasnute. Tento stav nastane tehdy, 
kdyz se oba kondenzatory nabiji 
soucasne a oba tranzistory vypnou. 
V takovem pripade se nemuze multi- 
vibrator sam od sebe rozkmitat a pro 
obnoveni jeho cinnosti je nutne na 
kratkou dobu vypnout napajeci napeti. 

Opozdene spinajici rele 

Ve vsech dale popisovanych zpoz- 
d’ovadch obvodech spinajl ruzne dru- 
hy rele ci stykacu pet sekund po pri- 
pojenl napajeciho napeti. Obvody 
vyuzivaji tyristor jako pamet’ovou sou- 
castku a nahrazuji casova rele nebo 
casovace s 10 555 apod. 

Na obr. 3 je zpozd’ovaci obvod 
s rele s civkou na 24 V, ktery je pouzi- 
telny k opozdenemu pripojeni repro- 
duktoru nebo napajeciho zdroje. 

Po pripojeni napajeciho napeti se 
nabije Cl a pomalu se nabiji caso- 
vaci kondenzator C2 (pres civku rele 
a rezistor R2). Napeti z C2 se pres 
emitorovy sledovac s T1 prenasi na 
Zenerovu diodu ZD1. Kdyz dosahne 
napeti na Zenerove diode velikosti 
15 V, zacne pres Zenerovu diodu teci 
proud do ridici elektrody tyristoru 
TY1 a sepne tyristor i rele RE1. Se- 
pnuty tyristor pres R1 a pres prechod 
kolektor-baze tranzistoru T 1 vybije ca- 
sovaci kondenzator C2. Tyristor i rele 
zustavaji sepnute az do odpojeni na- 
pajeciho napeti. 

Na obr. 4 je ve zpozd’ovacim obvo- 
du pouzito rele s civkou na 12 V. 
Dobu zpozdeni 5 s Ize upravit zme- 
nou kapacity kondenzatoru Cl. Cin- 



Obr. 3. Zpozd’ovaci obvod s rele 
s civkou na 24 V 



Obr. 4. Zpozd’ovaci obvod s rele 
s civkou na 12 V 


nost obvodu je shodna s cinnosti ob- 
vodu na obr. 3. Lisi se pouze velikost 
Zenerova napeti diody ZD1, protoze 
obvod na obr. 4 ma mensi napajeci 
napeti nez obvod na obr. 3. 

Na obr. 5 je sit’ovy zpozd’ovaci ob- 
vod s rele s civkou na stridavy proud 
o napeti 230 V. Rovnez v tomto obvo- 
du sepne rele se zpozdenim peti se- 
kund po pripojeni sit’oveho napeti. 
Obvod Ize pouzit k osetreni rozbehu 
trifazovych motoru nebo k postupne- 
mu zapinani osvetlovacich teles apod. 

Obvod pracuje takto: Pripojene si- 
t’ove napeti se pres civku rele prene- 
se na usmernovaci mustek s dioda- 
mi D2 az D5 a na vypnuty tyristor TY1 . 
Pres rezistor R1 se nabiji Cl. Kdyz 
dosahne napeti na Cl spinaciho na- 
peti diaku Dll (asi 30 V), sepne se 
pres diak tyristor TY1, ktery na krat- 
kou dobu zkratuje usmernovaci mus- 
tek a umozni tak prutok proudu civ- 
kou rele RE1. Rele pritahne spinaci 
pridrzny kontakt a civka ziska trvaly 
napajeci proud. Rele se vypne az od- 
pojenim sit’oveho napeti. Varistor R3 
chrani obvod vuci prepeti. 

Mnozi jiste namitnou, ze doba se- 
pnuti tyristoru nebude postacovat 
k sepnuti rele, protoze tyristor vypne 
pri pruchodu sit’oveho napeti nulou. 



Obr. 2. Obrazec plosnych spoju a 
rozmisteni soucastek na desce 
svetelneho prerusovace (men: 1:1) 



Obr. 5. Sit’ovy zpozd’ovaci obvod s rele s civkou na 230 V/50 Hz a 

s pridrznym kontaktem 
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Obr. 6. Sit’ovy zpozd’ovaci obvod s rele s civkou na 230 V/50 Hz 

bez pridrzneho kontaktu 


Ve skutecnosti vsak tyristor zustava 
sepnuty po dobu nekolika period sit’ove- 
ho napeti pusobenim pndrzneho prou- 
du, ktery proteka tyristorem z konden- 
zatoru Cl pres rezistor R2 a diodu D1 . 

Na obr. 6 je zapojeni podobneho 
sit’oveho zpozd’ovaciho obvodu, ktery 
vsak pro udrzeni v sepnutem stavu 
nepotrebuje pomocny kontakt rele. 

Tyristor zustava sepnut trvalym 
proudem do rid ici elektrody, ktery 
do ni proteka rezistorem R4 z kon- 
denzatoru C2. 

Obvod pracuje takto: Po pripojeni 
sit’oveho napeti se na vypnutem ty- 
ristoru TY1 objevi usmernene napeti 
z diodoveho mustku (D3 az D6). Tim- 
to napetim se pres rezistor R1 poma- 
lu nabiji kondenzator Cl do okamzi- 
ku, kdy sepne diak Dll i tyristor TY1 . 
Proudem, ktery prochazi tyristorem, 
se sepne rele RE1. Proud tyristoru 
tez prochazi rezistorem R3. Ubytkem 


napeti z R3 se pres usmernovaci dio- 
du D2 nabiji vyhlazovaci kondenzator 
C2. C2 pak pres R4 trvale dodava 
proud do ridici elektrody tyristoru a 
udrzuje tyristor v sepnutem stavu. 

Obvod je navrzen pro civku rele 
s odberem 25 mA, kdy pri odporu 
470 Q rezistoru R3 dosahne napeti 
na C2 velikosti 10 V. Zmenou odporu 
rezistoru R3 Ize obvod prizpusobit 
i pro jina rele (napr. pro odber civky 
50 mA musi mit R3 odpor 220 Q). 

Sit’ove zpozd’ovaci obvody jsou 
galvanicky spojene se siti. Pozor na 
nebezpecne napeti! 

Lubos Kubernat 

Vybijecka akumulatoru 
NiCd nebo NiMH 

Popisovana vybijecka je vhodna 
pro uplne vybiti akumulatoru pred je- 


T 2 BD136 



Obr. 7. Vybijecka akumulatoru NiCd nebo NiMH 


jich novym nabijenim. Nabijet zcela 
vybite akumulatory je nutne tehdy, 
kdyz pouzivame rychlonabijeni po 
konstantni dobu, kdy do akumulatoru 
vkladame vzdy piny naboj. Pokud by- 
chom takto nabijeli jen castecne vybi- 
ty akumulator, akumulator by se pre- 
bil a mohl by se nadmernou teplotou 
nebo vnitrnim pretlakem poskodit. 

Schema vybijecky je na obr. 7. Vy- 
bijecku tvori elektronicky spinac na- 
pajeciho napeti s tranzistory T1 a T2, 
vybijeci obvod s tranzistorem T3, 
zdroj referencniho napeti se Zenero- 
vou diodou D4, komparator I01A ko- 
necneho vybijeciho napeti, kompara- 
tor 101 B napeti pri polovicnim naboji 
a vystupni rele. 

Vybijeny akumulator B1, ktery 
muze byt tvoren jednim az osmi clan- 
ky NiCd nebo NiMH, se pripojuje ke 
svorkam J5 a J6. Vybijeni se zahaji 
stisknutim tlacitla SI (START). Pri 
stisknuti tlacitka sepnou T1 a T2 a na 
vnitrni napajeci sbernici se privede 
napajeci napeti. Rozsviti se LED D3, 
ktera indikuje vybijeni. Sepne se vybi- 
jeci tranzistor T3, ktery pres rezistor 
R7 vybiji akumulator. Odpor rezistoru 
R7 upravime podle napeti akumula- 
toru a pozadovaneho vybijeciho prou- 
du. Sepne take rele RE1 a vypne se 
jeho kontakt mezi svorkami J7 a J8, 
ktery muze napr. odpojit nabijecku. 

Napeti z akumulatoru sleduji be- 
hem vybijeni dva komparatory. Pokud 
je napeti akumulatoru vetsi nez 1,1 V 
na clanek (nastavuje se trimrem P2), 
je preklopen komparator 101 B a sviti 
LED D2, ktera signalizuje, ze akumu- 
lator ma vetsi nez polovicni naboj. 
Kdyz poklesne napeti akumulatoru 
na konecnou velikost 0,9 V na clanek 
(nastavuje se trimrem PI), preklopi 
se komparator 101 A, ktery vypne tran- 
zistory T1 a T2 a tim ukonci vybijeni. 

Radioelektronik A udio-HiFi- Video, 5/1999 


l ! Upozornujeme ! 

■ Tematem casopisu Konstrukcni elek- 

■ tronika A Radio (modre) 2/2001, 

■ ktery vychazi zacatkem dubna 2001, 

■ jsou zajimava zapojeni ze zabezpeco- 

■ vaci techniky, merici techniky, radio- 

■ techniky atd. a je zde take dokonceni 

■ clanku Videotechnika v zabezpe- 

■ covacich systemech z KE 6/2000. 



INFORMACE, INFORMACE ... 

Na tomto miste vas pravidelne informujeme o nabidce 
knihovny Starman Bohemia, Konviktska 24, 110 00 Praha 1, 
tel.: (02) 24 23 96 84, fax: (02) 24 23 19 33 (Internet: http:// 
www.starman.net, E-mail: prague@starman.bohemia.net), 
v niz si Ize predplatit jakekoliv casopisy z USA a za- 


koupit cokoli z velmi bohate nabidky knih, vychazejicich 
v USA, v Anglii, Holandsku a ve Springer Verlag (BRD) 
(casopisy i knihy nejen elektrotechnicke, elektronic- 
ke ci pocitacove - nekolik set titulu) - pro stale zakaz- 
niky sleva az 14 %. 

Knihu Learning the HP-UX Operating System, jejimz 
autorem je Marty Poniatowski, vydalo nakladatelstvi Pren- 
tice Hall PTR v roce 1996. 

Kniha je priruckou operacniho systemu HP-UX a je ur- 
cena pro zajemce o tento operacni system, kteri s nim maji 
uz urcite zkusenosti a chteji se dale zdokonalit. Kniha ob- 
sahuje podstatne informace pro to, aby se jeji ctenari sta- 
li skutecne produktivnimi uzivateli systemu HP-UX. 

Kniha ma 313 stran textu s mnozstvim cernobilych ob- 
razku a diagrannu. Ma format o neco mensi nez A4, mek- 
kou obalku a v CR stoji 1114,- Kc. 
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ELEKTRONICKE 
CLOVECE 
NEZLOB SE 

Stanislav Kubiri 

Elektronicke clovece nezlob se je elektronickou podobou klasic- 
ke hry Clovece nezlob se. Svitive diody imituji figurky i hod kostky. 
Elektronicka podoba vsak nabizi jsny pohled na hru. Hru Ize napajet 
z baterii, je proto vhodna i do dopravnich prostredku. Hru Ize kdy- 
koliv prerusit a pokracovat ve hre treba za tyden bez uklizeni figu- 
rek. U elektronicke hry jsou naprogramovana pouze zakladni pravi- 
dla hry, Ize tedy i svindlovat. Jedine, co hre chybi, je ten pozitek, pri 
kterem muzete soupefi svihem ruky vyhodit figurku, ktera pak leti 
pres cely pokoj. 


Historie hry Clovece nezlob se 

Tuto hru snad najdete v kazde ceske 
domacnosti a kazdy zna jeji pravidla. 
Mozna vsak nevite, ze Clovece nezlob 
se ma tisiciletou tradici a jeji cetne va- 
rianty jsou znamy po celem svete. 

Napriklad v Indii ji povazuji za na- 
rodni hru a maji k tomu vskutku padny 
duvod. Pod jmenem Pacisi (Pachisi) 
se tu hraje uz od staroveku a dnes je 
rozsirena mezi vsemi vrstvami obyva- 
telstva. Misto kostky Indove pouzivaji 
muslicky zavinutce penizkoveho, zva- 
ne kauri, ktere drive v nekterych cas- 
tech Asie a Afriky slouzily jako plati- 
dlo. Hraci plan byva plateny, ale treba 
indicky panovnik Akbar si v 16. stoleti 
nechal na svem dvore postavit velky 
plan z ruznobarevnych mramorovych 
kvadru. Vladce sedel se svymi dvora- 
ny na metr vysokem podiu uprostred 
planu a ridil hru: podle toho, kolik 
musll dopadlo otvorem vzhuru, se mu- 
selo po planu pohybovat sestnact ot- 
rokyn z Akbarova haremu, odenych do 
sari prislusne barvy. Zbytky velkych 
mramorovych Pacisi muzete dodnes 
videt napriklad v Agre nebo Allahabadu. 

Po celem svete najdeme pod nej- 
ruznejsimi jmeny dalsi varianty teto 
hry, jen drobne se lisici v nekterych 
pravidlech. Mezi jinymi je to korejska 
hra Nyout, stara nejmene 17 stoleti, 
cejlonska Panca nebo Edris a Jin ze 
Syrie. Hra pronikla do Evropy ve vetsi 
mire az pote, co byla v Anglii roku 
1896 uvedena na trh pod nazvem 
Ludo. Nemci ji prevzali jednak pod 
stejnym nazvem, avsak krome toho 
zacali vyrabet dalsi obmenu, Eile mit 
Weile (Spechej pomalu). I nase Clove- 
ce nezlob se si ziskalo velkou populari- 
tu a dodnes patri k nejznamejsim des- 
kovym hram. (Prevzato z Internetu.) 

Zakladni technicke parametry 

Napajeci napeti: 

+9 az 12 V nebo +5 V. 


Maximalni proudovy 
odber/napajeci napeti: 

175 mA/9 az 12 V, 151 mA/5 V. 
Proudovy odber 
v pohotovosti/napajeci napeti: 

4,9 mA/9 az 12 V, < 50 nA/5 V. 

Popis zapojeni 

Na desce s plosnymi spoji o veli- 
kosti asi 15 x 15 cm je rozmisteno 64 
diod LED zobrazujlcich hrajici hrace 
- figurky. Pro jejich rizem Ize pouzit 
nekolik zpusobu. V konstrukci je po- 
uzita kombinace posuvnych registru a 
prepinani. Nejmensiho poctu soucas- 
tek by bylo dosazeno pri krizovem 
propojenl 8x 8 LED (nepocitame-li 
imitaci hraci kostky). Takove zapojeni 
by vsak vyzadovalo vzhledem ke stri- 
de 1 : 8 pomerne vykonne proudove 
budice a aby diody LED neblikaly, 
i dost caste stridam. Pouzity mikro- 
kontroler nema vnejsi ani vnitrni pre- 
ruseni. Program musl v pravidelnych 
casovych intervalech fid it vsechny 
diody LED. Pri vetsim pomeru stridy 
by bylo tezsl program sestavit. Rese- 
nim by bylo pouzit dvojnasobny pocet 
registru 74HC164 a vynechat prepina- 
ni diod LED (staticke rizeni). Tim by 
vsak byl potreba i dvojnasobny pocet 
rezistoru a deska by byla velmi slozita. 
Pouzite resenl je kompromisem mezi 
plnym multiplexem (8 x 8) a pouze 
statickym rizenim displeje (dvojnasob- 
ny pocet registru 74HC164). Posuvne 
registry 101 az 108 jsou rizeny pouze 
dvema bity portu A. Prepinani diod 
LED je pres tranzistory T1 a T2 rizeno 
z dalsich dvou bitu registru A. 

V mikrokontroleru PIC16C58 je vy- 
uzito neco malo pres 1 kB pameti pro 
program. Z toho 700 B zabira pro- 
gram pro rizeni diod LED a elektronic- 
ke kostky a pouze asi 300 B je vlastni 
program hram (vyhozeni, nasazeni fi- 
gurky, prepnuti na dalsiho hrace...). 
Pro buzeni anod diod LED je pouzito 
tranzistoru T1 a T2 typ BC327-40. Pro 


VYBRALI JSME NA 
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rizeni mikrokontroleru je pouzit krystal 
XI 4,0 MHz. Frekvence krystalu neni 
kriticka. Pokud by se nekomu zdalo, 
ze je blikani LED, ktere doprovazi ne- 
ktere stavy hry, pomale a nebo na- 
opak rychle, Ize rychlost blikani zrych- 
lit nebo zpomalit pouzitim krystalu 
sjinym kmitoctem. Kmitocet pouzite- 
ho krystalu muze byt v rozsahu asi 2 
az 6 MHz. Pro pomalejsi blikani pouzi- 
jeme krystal s nizsim kmitoctem. Tla- 
citko SI 2 nuluje mikrokontroler. Popis 
funkce tlacitka je uveden v popisu 
ovladani hry. 

Pro hru jsou navrzeny dva druhy 
napajeni. Jak je videt z technickych 
parametru, Ize hru nastavit do pohoto- 
vostniho rezimu. Rozehranou hru mu- 
zeme prerusit stisknutim tlacitka S9. 
Mikrokontroler vypne LED a vykona 
instrukci „sleep“. Tim se spotreba mik- 
rokontroleru snizi na minimum. Stisk- 
nutim tlacitka S12 se mikrokontroler 
resetuje a hra pokracuje v miste, ve 
kterem byla prerusena. V pohotovost- 
nim stavu hry je na desce jedina sou- 
castka, ktera ma vyraznejsi spotrebu, 
a tou je stabilizator 101 0. Budeme-li 
hru napajet ze sit’oveho napajece 
(adapteru), je vhodne vyuzit pro pripo- 
jeni konektor K1. Pokud vsak budeme 
pouzivat k napajeni baterie, neosadi- 
me stabilizator 101 0, avsak propojime 
vstup a vystup stabilizatoru na desce 
a budeme napajet hru v bodech ozna- 
cenych 0 V a +9AZ12V (viz obr. 1) a 
ve schematu 0 V a +5 V . 

Na desce s plosnymi spoji jsou tri 
rozdily proti zapojeni ve schematu. 
Prvnim rozdilem je oznaceni tlacitek 
Sta a Sto. Asi mou nepozornosti jsem 
popis obratil. Sta je Stop a Sto je start. 
Zadna tragedie, jde pouze o popis. 
Druhy rozdil je ve zpusobu napajeni 


Obr. 1. 
Zapojeni 
pro 

napajeni 
z baterii 
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z baterii. Neuvedomil jsem si, ze nej- 
vetsi odber v pohotovostnim stavu 
bude mit stabilizator 1 0 1 0 . Vyvod 
oznaceny na desce +9AZ12V je na 
strane vstupu stabilizators Spravne 
by mel byt na vystupu stabilizatoru a 
mel by byt popsan +5V. To vsak neni 
problem, staci propojit vstup a vystup 
stabilizatoru (stabilizator neosazovat). 
Tretl malickosti je pocet otvoru pro 
„odporove zebricky" 4x1 50R. Je jich 
o jeden vice. Ani to vsak nevadi. Az 
budeme osazovat „odporove zebricky", 
prvni otvor zustane volny. Je oznacen 
sipkou, viz obr. 3. 

Pouzite dvojite diody LED maji 
spolecnou katodu. Spolecna katoda 
neni pouzita nahodne. Nektere dvojite 
diody se spolecnou anodou maji cipy 
(pro cervenou a zelenou barvu) umis- 
teny tesne u kraje pouzdra diody, tak- 
ze svetlo vychazi z diody pod nevhod- 
nym pozorovacim uhlem. Az budeme 
vybirat diody LED, musime vybirat ta- 
kove, ktere maji priblizne stejnou sviti- 
vost. Ja jsem proto nakoupil diody 
u tri prodejcu. Typy diod je zbytecne 
zverejnovat. Kazdy mame jine moz- 
nosti a co sezene jeden, nemusi se- 
hnat druhy. Doporucil bych zasilkovou 


Obr. 3. 
Zapojeni 
pro 

napajerii 
z bateril 


zustane volny 

Rll 


I ri: 

l cz 

106 


102 


sluzbu firmy FK technics, ktera ma za- 
stoupeni firmy Kingbright a ma velky 
vyber. 

Osazenl desky s plosnymi spoji 
(obr. 4 az 6) 

Soucastky osazujeme od nejniz- 
sich po nejvyssi. Pod mikrokontroler 
zapajime objimku. Dale zapajime dio- 
dy LED 5 mm tesne k desce. Pokud 
by mohl vzniknout zkrat na desce, za- 
pajime je tak, aby byly ve vysce asi 1 
az 2 mm nad deskou s plosnymi spoji. 
Diody LED 3 mm zapajime tak, aby 
byly opticky ve stejne vysce jako diody 
LED 5 mm. Nejvyssi soucastkou jsou 
tlacitka SI az S1 1 , ktere zapajime 
jako posledni. 

Pro konstrukci Ize pouzit dva typy 
desky s plosnymi spoji. Dvouvrstvou 
prokovenou desku s plosnymi spoji od 
firmy PRINTED nebo dvouvrstvou ne- 


prokovenou desku s plosnymi spoji od 
firmy SPOJ. Desku si u firmy SPOJ Ize 
objednat vyvrtanou nebo nevrtanou. 
Kontakty na dodavatele jsou v sezna- 
mu soucastek. 

U neprokovene desky je potrebne 
zapajet soucastky z obou stran a pro- 
pajet pruchody, kterych je 126. Uvedu 
jednoduchy navod, jak rychle propajet 
vsechny pruchody. Vezmeme izolova- 
nou licnu a odstranime izolaci v deice 
30 cm. Z licny vyjmeme asi 2 az 3 dratky, 
ktere zkroutime. Pruchody v desce pro- 
sijeme jako kus latky. Jednim otvorem 
dolu, druhym nahoru, tretim dolu atd. 
Dratek mirne napiname (proto dva az 
tri dratky). Kablik zapajime k prucho- 
dum z obou stran desticky. Nakonec 
odstranime nozem zbytky, ktere pro- 
pojuji jednotlive pruchody. Na obr. 7. 
vidime, jakym zpusobem Ize pripajet 
k neprokovene desce objimky pod 10. 


objimka pro 10 

v 

medena folie 
na horni strane 



Obr. 7. 
Pajenl 
objimky 


! Pajeno 

medena folie 
na spodni strane 


VDeska 
■*s plosnymi 
spoji 

dratek z kabllku 



Obr. 4. Deska s plosnymi spoji - strana spoju 
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Ozivenl 

Konstrukce nevyzaduje zadne ozi- 
veni nebo nastavenl. Pracuje na prvnl 
zapojenl. Tedy alespon za predpokla- 
du, ze jsme pouzili spravne a kvalitnl 
soucastky. Mikrokontroler PIC musl 
byt naprogramovany, nestacl zajlt do 
prodejny a koupit PIC16C58B-04/P. 
Na desce nesml byt zkraty a studene 
spoje. U neprokovene desky s plosny- 
mi spoji nesmlme zapomenout zapa- 
jet soucastky z obou stran. 

Mechanicke usporadani 

Na obr. 8. vidlme jednu z moznostl, 
jak mechanicky sestavit hru. Do mon- 
taznlch otvoru v rozlch desky s plos- 
nymi spoji prisroubujeme distancnl 
sloupky. Ze spodni strany prisroubuje- 
me spodnl desku (kousek kuprextitu 
apod.), na kterou nalepime nozicky. 
Horni desku muzeme vyrobit nejlepe 
z organickeho skla tlusteho asi 1 mm. 
V mistech stredu distancnich sloupku 
a stredu hmatnlku tlacitek vyvrtame 
otvory. Na spodnl stranu desky prile- 
plme samolepicl folii, do ktere jsme 


sroubek 


horni desticka (plexisklo) 


samolepka 



/ 

sroubek 


spodni desticka 


nozicka 

Obr. 8. Mechanicka sestava 


vyrlzli otvory v mistech distancnich 
sloupku, tlacitek a diod LED. 

Pouzita tlacltka nejsou idealnlm re- 
senlm. Komu by nevyhovovala, dopo- 
rucuji pouzlt jina, ktera by se mohla 
prisroubovat k horn! desce. 

Popis ovladani hry 

Elektronicka verze hry Clovece ne- 
zlob se je poloautomat. Zakladnl uko- 
ny dela sama, avsak dais! musl delat 
hrac podle pravidel (zde se da i svind- 
lovat). Stava se, ze kazdy hrac zna 
pravidla hry trochu jinak. Nenl mozne 
naprogramovat hru tak, aby splnovala 
pozadavky vsech moznych variant. 


Hra proto automaticky provadl pouze 
nektere zakladnl a nemenne ukony. 

Hra je urcena pro dva, tri nebo ctyri 
hrace. Prvnl a druhy hrac ma barvu fi- 
gur cervenou a zelenou. Tret! hrac ma 
barvu zlutou (oranzovou). Ctvrty hrac 
ma figuru, ktera periodicky men! barvu 
cervenou a zelenou. Poradl, ve kte- 
rem hraci hrajl, nenl typicke, tedy ve 
smeru hodinovych rucicek, avsak na 
preskacku, jak ukazuje obr. 9. Clsla 
hracu jsou zobrazena mezi figurkami 
v domecku. 

Na hrac! plose je dvanact tlacitek. 
Osm tlacitek slouzl pro vybranl hrace 



Obr. 9. Poradf hracu 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji - strana soucastek 
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Obr. 10. Tlacltka u domecku 

a posuv figurky. Dvema tlacltky se za- 
plna (nuluje) a vypina hra. Zbyvajicl 
dve tlacltka slouzi pro vyber poctu 
hrajlclch hracu a hod kostky. U do- 
mecku kazdeho hrace jsou dve tlaclt- 
ka oznacena Fig a Hr (viz obr. 10). 

Tlacltkem Fig nastavujeme, kterou 
figurkou chceme hrat. Tlacltkem Hr 
posouvame figurku. 

V bllzkosti prvnlho hrace jsou umls- 
tena tlacltka s oznacenlm Sta a Sto 
(viz obr. 11). Tlacltkem Sta zaplname 
hru (nulujeme rozehranou hru) tlaclt- 
kem Sto vyplname hru. (Vypnutl hry 
neznamena, ze se hra zrusl. Rozehra- 
na hra je ulozena a opet vyvolana 
stisknutlm tlacltka Sta.) Pokud chceme 


R2 



Obr. 11. Tlacltka Sta a Sto 



Obr. 12. Tlacltka Hraci a Kostka 


v prubehu hry ji ukoncit a zaclt novou, 
stiskneme tlacltko Sta. Tim je roze- 
hrana hra ukoncena a figury nastave- 
ny jako na zacatku hry. 

Uprostred hraci plochy jsou tlaclt- 
ka s oznacenlm Hraci a Kostka (viz 
obr. 12). Stisknutlm tlacltka Kostka 
„hodime“ kostku. Opetovnym stisknu- 
tlm tlacltka se kostka „zastavl“ na cls- 
le jedna az sest. 

Stisknutlm tlacltka Hraci pred za- 
catkem hry nastavujeme pocet hrajl- 
clch hracu. V prubehu hry Ize stisknu- 
tlm tlacltka Hraci preskocit na dalslho 
hrace. 


Charakteristicke vlastnosti 
Elektronickeho clovece 
nezlob se 


- Spustenl a zastavenl „hodu“ elektro- 
nicke hraci kostky nema prlmy vliv na 
hranl. Kostku Ize „hodit“ tolikrat, koli- 
krat chcete, treba na zacatku hry tri- 
krat. Teprve stisknutlm tlacltka Hr 



Obr. 6. Deska s plosnymi spoji - rozmisteni soucastek 


se vybrana figurka posune vpred o 
pocet policek, ktere ukazuje kostka. 

- Pri hozenl cisla sest a vybranl figur- 
ky v domecku se figurka nastavl na 
zacatek drahy. 

- Po hozenl cisla sest hraje hrac jeste 
jednou. 

- Tlacltkem Fig Ize vzdy vybrat jakou- 
koliv ze ctyr figurek, a to i v prlpade, 
ze je hozena sestka, nebo v prlpade, 
ze vybranou figurkou nelze tahnout (je 
na konci v domecku). 

- Pokud budou na jednom pollcku dve 
figurky, automaticky se vyhazuje figur- 
ka, ktera stala na policku driv. 

- Pokud bude vybrana ke hranl figurka 
na konci drahy, ktera nebude mod jit 
ani o jedno pollcko dopredu, pak ne- 
bude hrano se zadnou figurkou a ve 
hre pokracuje dais! hrac. 

- Pokud bude mit nektery hrac vsech- 
ny figurky na konci drahy, je automa- 
ticky ve hre preskakovan. 

- Pokud budou mlt vsichni hraci figur- 
ky na konci drahy, hra automaticky 
konci. 

- Hraci, ktery je na tahu, blikaji vsech- 
ny ctyri figurky. 

- Blika-li jedna figurka, bude s ni taze- 
no po stisknuti tlacltka Hr. 

Seznam soucastek 


R1 az R16 
R17, R18, R19 
R20 
Cl, C2 
C3, C4 
C 5 

D1 az D32 

D33 az D48, 

D49, D51 , D53, 
D 55, D57, D59, 
D61 , D63 
D50, D52, D54, 
D56, D58, D60, 
D62, D64 
D65, D66, D67, 
D69, D70, D71 
D73 

101 az 108 
109 

1010 

K1 

SI az SI 2 
T1,T2 


4x 150B 
2,2 kQ 
4x 22 kQ 
33 pF 
47 pF/16 V 
33 nF 

LED, 5 mm, R/G 
(spolecna katoda) 
LED, 3 mm, R/G 
(spolecna katoda) 


LED, 3 mm, R 


LED, 3 mm, G 

LED, 3 mm, Y 
1N4001 
74HC164 
PIC S-222 
(PIC1 6C58B-04/P) 
7805 

SCD-016(A) 

P-B1720D 

BC327-40 


XI 4,0 MHz (mini) 

objlmka SOKL18 

4 ks distancni sloupek KDA6M3X10 
4 ks distancni sloupek KDI6M3X10 
8 ks sroubek SKM3X6 


4 ks nozicka GF7 


prokovena deska s plosnymi spoji od 
firmy PRINTED (printed@fspnet.cz) 
nebo neprokovena deska s plosnymi 
spoji od firmy SPOJ (spoj@telecom.cz) 


Mikrokontroler PIC S-222 (399 Kc) 
si muzete objednat pisemne na ad- 
rese: Kubrn Stanislav, Pradova 2094/1 , 
182 00 Praha 8; e-mail: sct@iol.cz; 
http://web.iol.cz/sct 






RS-232 Laser 
transceiver 

Uvedene zapojeni umoznuje propojit dva pocitace PC na vzdalenost az 
200 metru. Pripojuje se k seriovemu portu COM1 nebo COM2 a simuluje 
propojenl dvou pocitacu kabelem. Pro spojeni dvou pocitacu jsou treba dva 
transceivery. Autor pouzil pro transceiver laser z laseroveho ukazovatka. 
Pouzitl laserove diody s vestavenou optikou, at’ uz z ukazovatka nebo kou- 
pene samostatne, velmi zjednodusuje konstrukci celeho zanzenl. K provo- 
zu uvedeneho transceiveru nepotrebujete navlc zadne povolenl nebo ho- 
mologaci, ktere je jinak treba k jakemukoli zarlzenl vysllajlclmu radiove vlny. 


Popis zapojeni 

Vysilacl i prijlmacl cast pouzlva spo- 
lecny prevodnik napet’ovych urovnl 
MAX232A. Obvod prizpusobuje nape- 
t’ove urovne TTL, pouzite v transcei- 
veru, napet’ovym urovnlm portu COM, 
ktery pracuje s urovnemi RS-232. Ob- 
vod MAX232A obsahuje menic napetl 
s nabojovou pumpou, ktery generuje 
napetl +1 0 a -1 0 V pro prevodnik. Lze 
pouzlt i jine typy prevodnlku (MAX232, 
ICL232), ty vsak vyzadujl pro spravnou 
funkci kondenzatory Cl az C4 s kapa- 
citou 1 pF. 

Pri vysllanl jsou data z prevodnlku 
privedena na invertory 102c a I02d, 
ktere zajistl dostatecny logicky zisk pro 


nasledujlcl obvod 103. Na mlste 103 
je pouzita sestice invertoru s otevre- 
nym kolektorem. Invertory jsou zapo- 
jeny paralelne, aby vystup dodal po- 
trebny proud pro buzenl laserove 
diody. Laserova dioda potrebuje proud 
asi 35 mA pri napetl 3 V. Proto jsou do 
serie s vysilacl diodou zapojeny jeste 
dve obycejne diody, ktere zmensujl 
napetl na laseru na potrebnou velikost. 

Pri prljmu dopada paprsek z protej- 
sl stanice na fototranzistor 01 . Byl po- 
uzit „infra“ fototranzistor, protoze vlno- 
va delka zarenl laseru (asi 670 nm) lezl 
v pasmu citlivosti fototranzistoru (550 
az 1050 nm) a fototranzistor je dosta- 
tecne citlivy. Signal z fototranzistoru je 
zesilovan a upraven na obdelnlkovy 
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8 
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Cl 

lOOn 
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prubeh dvema invertory (102a a 102b) 
se Schmittovym klopnym obvodem na 
vstupu. Obvod MAX232A upravl nape- 
t’ove urovne pro port pocitace. 

Konstrukce 

Deska s plosnymi spoji pro transce- 
iver je na obr. 2. Nejdrlve osadlme re- 
zistora kondenzatory, pak polovodico- 
ve soucastky. U diod a integrovanych 
obvodu dbame na spravnou polaritu. 
Stabilizator nepotrebuje chladic, pro- 
toze odber se pohybuje pouze v roz- 
sahu 40 az 80 mA. Obvod 103 je lepsl 
pouzlt v provedenl 74LS05, obvod 102 
velmi doporucuji v provedenl CMOS, 
bud’ 74HC14, nebo 74HCT14. Zmensl 
se tak odber proudu. Fototranzistor 
pravdepodobne neumoznl velkou pre- 
nosovou rychlost. Zdatnejslm kon- 
strukterum doporucuji pouzlt fotodio- 
du a vhodny predzesilovac. S vhodnou 
optikou by bylo mozne zvetsit i dosah. 

Zaver 

Transceiver je tak jednoduchy, ze 
jej zvladne postavit i zacatecnlk. 

Zapojeni jsem nalezl na interneto- 
ve adrese http://www.geocities.com/ 
Silicon Valley/Lakes/7 1 56/laser.htm, 
kdeje i jednoduchy testovacl program. 
Bylo take otisteno v casopise Electro- 
nics Australia (rljen 1997). Podobne 
zamerenou konstrukci muzete najlt i na 
strankach (pravdepodobne ceskych 
autoru) http://atrey.karlin.mff. cuni. cz/ 
-clock/twibright/ronja/. 
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Obr. 1. 

Zapojeni lasero- 
veho transceiveru 




Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji pro transceiver 
v me ritku 1:1 a rozmisteni soucastek na desce 
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KODOVY ZAMEK 

Karel Krajca 

Kodovy zamek nalezne uplatnena vsude tarn, kde chceme zabez- 
pecit nejaky objekt (dum, trezor apod.), a to bez nutnosti uzita klice. 
Cilem pfi konstrukci vyse uvedeneho zarizeni byla jednoduchost a 
uziti diskretnich 10 namisto mikroprocesoru. 


Technicke udaje 

Pocet cifer kodu: 4. 

Pocet kombinaci: 7290. 

Casovy limit pro zadani kodu: 

priblizne 4 s. 

Cas, po ktery je kontakt 

rele po navoleni spravneho 

kodu sepnut: priblizne 4 s. 

Zablokovani zamku 

pri zadani spatneho kodu: 

priblizne 100 s. 
Napajeci napeti: 230 V. 

Prikon - kontakt rozepnut/sepnut: 

2,9 VA/4,6 VA. 
Releovy vystup: 250 V/1 5 A. 

Rozmery desky: 1 00 x 75 mm. 

Rozmery zamku, 

vcetne celniho panelu (v x s x h): 

100 x 100 x 38 mm. 

Popis zapojetia 


kadove zapojene klopne obvody R-S 
zapouzdrene v IC1 CMOS 4043. Aby 
se na vyvodu 1 IC1 objevila log. 1, je 
nutne preklapet jednotlive obvody R-S 
v danem poradl 1 az 4, protoze kazdy 
klopny obvod (pocinaje druhym) Ize 
aktivovat pouze v prlpade, ze je jiz 
preklopen obvod predchazejici. Ob- 
vod preklopime stisknutim daneho mi- 
krospinace, se kterym je nastavovaci 
vstup S klopneho obvodu vodive spo- 
jen pres nekterou dvojici pajecich ko- 
licku A az D a 0 az 9. 

Zbyle pajecl body od nezapoje- 
nych mikrospinacu spojlme se svor- 
kou ZS, coz zajistl pri stisku nesprav- 
neho cisla vynulovani vsech klopnych 
obvodu. Jednu cislici muzeme v kodu 
pouzit vicekrat, nesml byt vsak umis- 
tena na dvou pozicich lezicich za 
sebou - tim by se zmensil pocet zna- 


C 004 1 OCA 



Obr. 2. Celni pohled 
na kodovy zamek 

ku kodu. Kazdou cislici tak muzeme 
v kodu vyuzit maximalne dvakrat. 

Pri stisku kterehokoliv mikrospina- 
ce spustime pres logicky clen OR, tvo- 
reny D1 az D10 a R6, monostabilni 
klopny obvod IC3A, C8 a R8. Tento 
obvod urcuje cas, po ktery muzeme 
zadavat kod. 

Pokud v danem intervalu spravny 
kod nezadame, impuls z derivacniho 
clanku C9, R9 vznikly pri prechodu 
monostabilniho obvodu zpet do log. 1 
vynuluje vsechny obvody R-S a pres 
logicky clen AND IC2C spusti druhy 
monostabilni klopny obvod IC3B, Cl 1 
a R12. Ten urcuje delku zablokovani 
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Obr. 4. Deska s plosnymi spoji kodoveho zamku 


pri navoleni spravneho kodu. Zablo- 
kovani zamku indikuje zhasnutl D21. 
Pokud v intervalu spravny kod zada- 
me, objevl se na vyvodu 7 IC1 log. 1 
a pres T1 sepne rele. Jeho sepnutl in- 
dikuje D20. Kratkym impulsem, od- 
vozenym zC2 a RIO, je vybit pres 
diodu D14 kondenzator C8, coz pro- 
dlouzl cas preklopeni monostabilniho 
obvodu. Po navratu jeho vystupu do 
log. 1 se vynulujl obvody R-S a rele 
rozepne. Druhy monostabilni klopny 
obvod se vsak nespustl, protoze v do- 
be impulsu je na vyvodu 9 IC2 pu- 
sobenlm zpozd’ovaciho obvodu RC 
R11 a CIO log. 0. V tomto pripade 
je zamek ihned pripraven na dalsi za- 
pnutl. 

Velmi dulezity je v kodovem zamku 
za predpokladu, ze neni trvale napa- 
jen i pri vypadku sit’oveho napetl, nu- 
lovacl obvod. Ten tvorl Cl, R9, R15, 
D17 a D22. V pripade, ze by obvod tr- 
vale nuloval a znemoznoval tak se- 



Obr. 3. Provedeni stftku 


pnutl zamku, by bylo nutne zvetsit od- 
por rezistoru R15. Zdroj napetl 5 V je 
zapojen tradicnim zpusobem. 

Mechanicka konstrukce 

Kodovy zamek je postaven na jed- 
nostranne desce s plosnymi spoji, 
obr. 4. Mikrospinace a diody LED jsou 
pripajeny ze strany spoju. Deska je 
pres distancnl sloupky 3 mm prisrou- 
bovana na stred celniho panelu. Ten 
je vyroben z oceloveho plechu a ma 
rozmery 100 x 100 x 5 mm. Pro mikro- 
spinace a LED je ve stredu plechu vy- 
vrtano 12 otvoru o prumeru 5 mm. Na 
dvou krajich jsou k platu naplocho pri- 
vareny pasy 100 x 15x3 mm, ve kte- 
rych jsou pred privarenim vyvrtany 
dve diry se zavitem M3 pro uchyceni 
desky, a na krajich dva otvory se zavi- 
tem M5 pro pozdejsi uchyceni celeho 
zamku. Celni panel by mel byt spojen 
s ochrannym vodicem. 

Krome plochy urcene pro stltek, 
stejne velke plochy na rubu a otvoru 
se zavity se cely celnl panel prestrika 
barvou. Do zlabku, vznikleho neprl- 
tomnosti barvy, se zepredu nalepl nej- 
prve blly papir, v nemz jsou diry pou- 
ze v mistech otvoru pro LED, a na nej 
se nalepi stitek, obr. 3. Ten se vytisk- 
ne na laserove tiskarne na folii. Pro 
zamezenl oteru barvy se tiskne stra- 
nove prevracene. Pri lepeni se pak le- 
pidlo nanese na potisknutou stranu. 

Pro nalepenl stitku je vhodny Chemo- 
pren. Pohled na kodovy zamek je na 
obr. 2. Kodovy zamek je vhodne po- 
uzivat v kombinaci s elektromagne- 
tem, ke kteremu je pripevnena zavora. 
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Seznam soucastek 


Rezistory 

R1 az R4, R6, R7 

R5, R9 az R1 1 

R8 

R15 

R12 

R13, R14 

Kondenzatory 

Cl az C6 

C7, C8, CIO 

C9 

C11 

C12 

C13 


10 kQ 
100 kQ 
470 kQ 
1 MQ 
330 kQ 
330 Q 


100 nF 
10 pF/25 V 
1 pF/50 V 
330 pF/10 V 
47 pF/10 V 
330 pF/25 V 


Polovodicove 

IC1 

IC2 

IC3 

IC4 

T1 

T2 

D1 az D18 
D19, D22 
D20 
D21 
D23 


soucastky 
4043 
74HC08 
74HC132 
78L05 
BC337-40 
BC546A 
1N4148 
1 N4007 

LED, 5 mm, cervena 
LED, 5 mm, zelena 
B250C1000DIL 


Ostatni soucastky 
SI az S10 mikrospinac P-B1720C 
RE1 rele RELRAS0515 
TF1 transformator WL309-1 
POI tavna pojistka T0,08A 
K1 , K2 svorkovnice ARK210/2 
Pojistkove pouzdro SHH2, 2 ks 
Pajecl kolicek RTM1.3-12, 15 ks 
Distancnl sloupky KDR03, 4 ks 
Sroubek M3 x 6, 4 ks 
Plocha podlozka 3,2 mm, 4 ks 
Stitek + papirovy podklad, celni panel 
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Regulator 
pro elektricky vozik 

Jin Kysucan 


Regulator byl puvodne urcen k nzeni ctyrkoloveho podvozku po- 
haneneho dvema stejnosmernymi elektromotory s permanentnimi 
magnety. Krizovym ovladacem je mozno ffdit rychlost i smer jfzdy. 


Tento zpusob rizeni je mozno pouzit i k ovladanf pasoveho podvoz- 


ku nebo lodi se dvema motory. 


Popis funkce 

Regulator ndf vykon dvou elektromo- 
toru podle nastavem ndici paky. Otacko- 
va zpetna vazba neni zavedena. K ovla- 
danf regulatoru jsem pouzil joystick pro 
pocftac PC. Vychylky ndicf paky pod 
16 % jsou zanedbany. Je nutno vytvorit 
urcitou necitlivost Ndicf paky v nulove 
poloze, aby byly motory spolehlive vypnu- 
ty. Rfdicf paka se nikdy nevratf do pres- 
ne stejne pozice a motor pri teto male 
odchylce odebfra proud, ktery jednak 
zbytecne vybfjf akumulator, jednak ohrf- 
va motor. Rovnez motory jsou schopny 
dodat pouzitelny mechanicky vykon az od 
urcite minimalni meze. Proto bylo 16% 
zvoleno i zde za minimam spodm hrani- 
ci. Vetsi vychylky spusti impulzni rizeni 
vykonu jednotlivych motoru. Tranzistory 
MOSFET spinaji napajeni motoru 
s promennou stndou i frekvenci a timto 
zpusobem meni jejich vykon podle polo- 


hy ridicf paky. Zadany udaj vykonu mo- 
toru je vytvaren tak, ze vychylka potenci- 
ometru POT1 udava vykon obou moto- 
ru. Vychylka potenciometru POT2 se pro 
motor Ml k zadanemu vykonu pricfta a 
pro motor M2 odecfta. Vychylka potenci- 
ometru POT1 urcuje rychlost jfzdy, vy- 
chylka POT2 ovlada zatacenf. V praxi to 
vypada tak, ze vychylenf ndici paky vpred 
nebo vzad privede do obou motoru stej- 
ne napajeci napetf. Motory se tool sou- 
hlasne, rychlost je umerna vychylce paky, 
smer otacenf odpovida smeru vychylky. 
Vychylka rfdicf paky vpred a vpravo zpu- 
sobf rozdil v nzeni motoru. Vykon prave- 
ho motoru se zmensf, leveho zvetsf, vo- 
zik zahyba vpravo. Vykon a rozdil vykonu 
motoru budou umerne vychylce Ndici 
paky. Pri vychylem paky vpravo nebo vle- 
vo bez vychyleni vpred nebo vzad se 
budou motory otacet stejnou rychlostf 
umernou vychylce, avsak opacnym sme- 
rem. Vozik tak provadf „obrat na miste“. 


Pri nastavenf rfdicf paky na uhloprfcku je 
v chodu pouze jeden motor, vozik se otaci 
kolem stojfciho kola. 

Vykon je zvetsovan postupne tak, ze 
piny vykon motor dosahne z nuly pribliz- 
ne za 1 ,5 sekundy. Zmensuje se tak prou- 
dove i mechanicke namahanf celeho sys- 
temu. Zmensenf vykonu je okamzite. 

PrekrocMi vychylka nektereho poten- 
ciometru maximalm nastavenou vychyl- 
ku o vice nez 25 %, povazuje se to za 
poruchu potenciometru a jeho vychylka 
je pokladana za nulovou, dokud se ne- 
vratf do nastavenych mezf +25 %. 

Funkce regulatoru je zavisla i na na- 
pajecim napetf. Pri poklesu napajeciho 
napetf pod spinaci napetf rele a soucas- 
nem pozadavku zpetneho chodu by se 
neprepolovaly kontakty motoru a vozik by 
se rozjel dopredu. Pri dalsfm poklesu na- 
petf vysadf funkce oscilatoru mikropro- 
cesoru a chod motoru by byl nekontrolo- 
vatelny. Proto je mozno nastavit tri 
napet’ove urovne, oznacene v sestupnem 
poradf podle napetf (71, (72, (73. Pri po- 
klesu napajeciho napetf pod uroven (72 
se zablokuje zpetny chod. Tento stav je 
signalizovan jednoduchymi zablesky 
LED. Funkce zpetneho chodu se obnovi 
pri prekrocem (71. Pokles napetf pod (73 
zablokuje chod motoru uplne. Tento stav 
je signalizovan trojitymi zablesky LED. 
Funkce chodu vpred je obnovena po pre- 
krocenf napetf (72. Signalizace poklesu 
napetf je aktivnf i po zvetseni napetf, 
napr. po odlehceni baterie. Zustava za- 
chovana signalizace horsfho stavu. Zkou- 
sel jsem pomalu zmensovat napajeci 
napetf regulatoru pri vychylene rfdici 
pace. Napetf (73 bylo nastaveno na 7,5 V. 
Pri poklesu pod tuto uroven kleslo nape- 
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Obr. 1. Schema regulatoru pro dva motory 




























t! na ridicich elektrodach MOSFET na 
0,1 V. Pri napet! 5 V ustala signalizace 
LED. Pokles napajeciho napeti na 2,5 V 
zpusobil uzavren! TI a T3 a napeti na 
ridicich elektrodach vzrostlo. Napeti 
2,5 V nestaci pro otevreni tranzistoru 
MOSFET ani k roztocem motoru. Pri zvet- 
sovan! napeti se na urovni 5 V obnovila 
funkce signalizace a dais! narust napeti 
postupne uvolnil cele nzen!. 

Popis zapojem 

Regulator se sklada z casti vykono- 
ve, ndic! a napajeci. Pri navrhu vykono- 
ve casti jsem mel na vyber ze dvou moz- 
nosti. Pozadovanych vlastnost! jsem 
mohl dosahnout pouzitim mustku se ctyr- 
mi vykonovymi tranzistory pro kazdy mo- 
tor nebo pouzitim jednoho tranzistoru a 
rele pro zmenu smeru otacen!. Pro mus- 
tek mluvila vets! mozna rychlost zmeny 
smeru otaceni. Proti vetsi cena pouzitych 
polovodicu a nebezpec! prohoren! must- 
ku pri nahodnem otevreni dvou tranzis- 
toru v serii. Take ubytek napeti na tran- 
zistorech je vetsi. Pri pouzit! rele byva 
problemem prave rele. Protoze vozik 
nemel byt zavodni, pouzil jsem resen! 
s rele. 

Vykonova cast obsahuje dva identic- 
ke spinace osazene tranzistory MOSFET 
a rele pro prepman! smeru otaceni. Ovla- 
dan! rele je reseno tak, aby menila stav 
pri zavrenych vykonovych tranzistorech. 
Zmensuje se tak opalovan! kontaktu a 
omezuj! se napet’ove spicky, ktere mo- 
hou znicit tranzistory MOSFET. Rovnez 
je tak zmenseno ruseni. Pri jizde vpred 
jsou rele vypnuta. Zapmaj! se pri zpet- 
nem chodu. Napajeci cast obsahuje sta- 
bilizator a menic. Stabilizator poskytuje 
ndici casti napajeci napeti 5 V. Je osa- 
zen klasicky zapojenym obvodem 78L05. 
Menic generuje napeti 18 V pro nzen! 
tranzistoru MOSFET. Stars! (a levnejs!) 
typy tranzistoru MOSFET potrebuj! pro 
maximalm vodivost ovladaci napeti, kte- 
re se bl!z! pruraznemu napeti ridicich 
elektrod. Pokud ndici napeti klesne pod 
urcitou mez, tranzistory zvets! odporvse- 
pnutem stavu. Vzrust teploty vyvolany 
zvetsemm odporu muze tranzistory zni- 
cit. I kdyz se tak nestane, zbytecny ohrev 
nijak nevylepsuje energetickou bilanci ce- 
leho zanzeni. Pro omezen! techto pro- 
blemu je pro napajen! ridicich elektrod 
MOSFET pripraven menic, dodavajfc! 
napeti 18 V. Menic je tvoren tranzistorem 
T5 spinajicim kolektorem civku L. Mezi 
kolektor a emitor tranzistoru T5 je zapo- 
jena Zenerova dioda s napetim U z = 1 8 V. 
Spinani tranzistoru T5 ndi mikropocitac. 
Pri nulovem pozadovanem vykonu je 
tranzistor T5 trvale uzavren, aby byl 
zmensen klidovy odber proudu. Jinak ge- 
neruje vystup mikropocftace P3.1 signal 
se stndou 1:1 a kmitoctem asi 20 kHz. 
Kladna perioda otevre tranzistor T5 a 
proud civkou se zacne zvysovat. Pokles 
ndiciho napeti k nule zavre tranzistor. Na- 
rust napeti na jeho kolektoru je omezen 
Zenerovou diodou ZD a diodou D12 pro- 
teka nabijeci proud kondenzatoru Cl 2. 
Rezistor R25 vybiji pri vypnutem napaje- 
m ovladaci casti Cl 2, protoze nem za- 
douci, aby se budily VI a V2. Pokud ne- 
prichazi ndici signal z mikropocitace, je 
Cl 2 nabit na napajeci napeti, zmensene 


o ubytek na diode D12 a odporu civky. Z 
Cl 2 jsou napajeny rezistory R11, 12, kte- 
re bud! ndici elektrody tranzistoru MOS- 
FET 

Ridicf cast je postavena na jednoci- 
povem mikropocitaci AT89C2051, dopl- 
nenem pameti EEPROM a obvodem 
4060 zapojenym jako watch dog. Vnitrm 
analogovy komparator mikropocitace je 
pouzit k integracmmu mereni odporu n- 
dicich potenciometru a napajeciho nape- 
ti. Mikropocitac men dobu nabijem kon- 
denzatoru C2 proudy jednotlivych 
potenciometru POT 1 , 2 a z teto doby ur- 
cuje vychylku ndici paky. Pri mereni na- 
pajeciho napeti je C2 nabijen proudem 
tekoucim R4, ktery je umerny napajeci- 
mu napeti. Na zacatku mericfho cyklu 
jsou sepnuty vystupm tranzistory na vy- 
vodech c. 77, 73, 14 a 15 101. Konden- 
zator C2 je vybit, proudy tekouci poten- 
ciometry POT1, POT2 a R4 protekaji 
otevrenymi tranzistory. Jeden z techto 
tranzistoru je uzavren a soucasne je uza- 
vren tranzistor na vyvodu 13. Kondenza- 
tor C2 se zacne nabijet rychlost! umer- 
nou odporu zvoleneho potenciometru. 
Behem nabijen! je meren cas. Dosaze- 
n!m napet! delice R1 , R2 na C2 nebo pre- 
krocenim maximalniho casu je meren! 
ukonceno. C2 je vybit, cas je zazname- 
nan pro pozdejs! zpracovani. Po prepnut! 
zdroje pro nabijen! C2 se meren! opaku- 
je. Z casu nabijen! C2 jsou vyhodnoceny 
vychylky ndic! paky. Stejnym zpusobem 
je mereno napajeci napet! pri uzavren! 
tranzistoru na vyvodu c. 77. Rezistory 
R23, 24 jsou ochranne. Diody D14, 15 a 
17 oddeluj! vnitrn! pull-up rezistory na 
portech od mer!c!ch obvodu. 

Ze zmerenych udaju odvozuje mikro- 
pocitac generovan! ridicich signalu pro 
vykonovou cast a menic. Baze prizpuso- 
bovacich tranzistoru jsou oddeleny dio- 
dami. Diody zvysuj! sumovy prah a chra- 
n! procesor pri poruse tranzistoru. 

Mikropocitac generuje pri spravnem 
chodu programu impulzy, ktere nuluj! ob- 
vod 4060 pouzity zde jako watch dog. 
Pokud nulovac! impulz nedoraz! vcas, 
zresetuje vystup obvodu 4060 mikropo- 
citac. Impulzy jsou privedeny derivacmm 
obvodem C9, R16, 19. Tak je zajisten beh 
citace v obvodu 4060 i pri trvale kladne 
urovni na P3.0. Soucastky C5, R15 zpu- 
sob! reset mikroprocesoru pri zapnut! na- 
pajen!. Soucasne filtruj! napajen! 103 a 
zajist’uj! mu potrebny „klid k praci“. Na 
zacatku programu mikropocitace je sek- 
vence, ktera proven kontroln! soucet pro- 
gramove pameti. Pokud kontroln! pro- 
gram nedojde ke spravnemu vysledku, je 
jeho beh opakovan. Zde se nulovac! im- 
pulz negeneruje, a proto pri chybe pro- 
gramu periodicky spinaj! rele a blika LED. 
Vykonove tranzistory VI a V2 jsou ovla- 
dany tak, aby pri resetu mikropocitace ne- 
spinaly. Motory proto zustanou v klidu. 

Programove vybaveni 

Program je napsan v asembleru mik- 
ropocitace 8051 . Delka zdrojoveho textu 
je 25 kB vcetne komentaru. Nekolik de- 
sitek instrukc! tvor! program pro PC, 
kterym byly generovany ndic! tabulky re- 
gulatoru. Binarn! soubor ulozeny v mik- 
roprocesoru tvor! 2046 bytu. Pri psan! 
programu jsem se snazil prenest na nej 
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co nejvets! cast funkc! a co nejvice od- 
lehcit hardwarove casti. Pouzit! pameti 
EEPROM umoznilo vyhnout se klasickym 
trimrum, kterych by jinak bylo v zapojen! 
velke mnozstv!. Behem serizovan! jsou 
do pameti EEPROM ukladany udaje, 
chrakterizujic! ruzne mezn! stavy. Pri pro- 
vozu regulator reaguje na situaci v za- 
vislosti na takto ziskanych udajich. Cele 
senzen! trva nekolik desitek sekund, ne- 
troufam si odhadnout, jak dlouho bych se- 
rizoval jinak potrebnou rezistorovou s!t’. 
Program men kazdych asi 60 ms polohu 
ndic! paky a napajeci napet! s 15bitovym 
rozlisemm. Z namerenych udaju vypoci- 
ta pozadovane hodnoty vykonu jednotli- 
vych motoru a generuje ndic! signaly pro 
tranzistory VI a V2. Pri pozadavku opac- 
neho smeru otacen! zajist! vypnut! vyko- 
noveho tranzistoru, prodlevu asi 60 ms, 
zapnut! rele, prodlevu 60 ms a odblokuje 
ovladan! vykonoveho tranzistoru s plynu- 
lym narustem vykonu. Stejny dej probi- 
ha pri zmene smeru otacen! ze zpetne- 
ho na primy, pouze rele je vypnuto. 
Ostatn! funkce programu jsou popsany 
vjinych souvisej!c!ch odstavcich, zvlas- 
te v casti venovane oziveni. 

Stavba 

Jako pnstrojove vybaven! ke zhotove- 
n! tohoto regulatoru stac! stabilizovany 
zdroj a multimetr. 

Krome ridicich potenciometru a LED 
je regulator postaven na jedne desce 
s plosnymi spoji. U potenciometru nen! 
dulezite, kterym smerem otacen! se od- 
por zvetsuje. Program si sam zjist! po- 
trebne udaje pri serizovan!. Desku osa- 
zujeme soucastkami postupne, tak jak je 
to popsano v odstavci „Oziven!“. R13, 14, 
23, 24 a diody D14, 15 jsou montovany 
nastojato. Nezapomente na dve dratove 
propojky, jedna je u 102, druha u T5. 
Tranzistory MOSFET jsou pripevneny na 
chladicich izolovane. Chladice jsou pro 
zmensen! rusiveho vyzarovan! spojeny 
se zapornym polem napajen!. Silove vo- 
dice na plosnych spojich zesilime poci- 
novanim nebo pripajenim dostatecne di- 
menzovanych vodicu. Jedna se zejmena 
o kladny pol napajen! a spoje k elektro- 
dam S a D tranzistoru MOSFET. Pnvod 
napajeciho napet! opatnme nadproudo- 
vou ochranou, napr. pojistkou nebo jisti- 
cem, a bezpecnostmm spinacem, umoz- 
nuj!c!m nouzove vypnut! pri pnpadnem 
poskozen! tranzistoru MOSFET. Nad- 
proudove ochrany vetsinou nestac! za- 
branit poskozen! polovodicovych soucas- 
tek napr. pri prepolovan! akumulatoru, 
obvykle vsak predejdou tepelne destruk- 
ci zanzeni. Na konektoru K2 je vyvod pro 
spinac ovladan!. Timto spinacem prote- 
ka maximalm proud asi 100 mA. Muze 
byt proto unmsten napr. na ndic! pace. 
Pokud tento spinac nepouzijeme, spicky 
konektoru K2 propojime. Regulator a kr!- 
zovy ovladac propojime vicezilovym ka- 
belem. Na svorce D konektoru K1 je vy- 
veden zaporny pol pro pripojen! stinen!. 
Konektor K3 byl pouzivan pri vyvoji a nyn! 
nen! nijak vyuzit. 

Oziveni 

Pro oziven! regulatoru pouzijeme re- 
gulovatelny napajeci zdroj. Odber regu- 
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Obr. 2 a 3. Deska s plosnymi spoji regulatoru v mentku 1:1 a rozmlstenl soucastek 

na desce 


latoru pri nulove poloze ridici paky se 
pohybuje okolo 30 mA. Je vsak nutno 
pocitat s odberem rele a menice, ktery 
take spotrebuje asi 30 az 40 mA. Dalsich 
20 mA spotrebuje svitici LED. Misto mo- 
toru zapojime pro prvni pokusy slabe za- 
rovky. Pri osazovani desky regulatoru vy- 
nechame prozatim EEPROM, 
mikropocitac, vykonove tranzistory a 
tranzistor T5. Rele po pripojem napaje- 
ciho napeti sepnou. Zkontrolujeme sta- 
bilizovane napajeci napeti 5 V a periodu 
signalu generovaneho obvodem 4060, 
ktera by mela byt 2,5 sec na vyvodu c. 7 
101 . Na ridicich elektrodach vykonovych 
tranzistoru nesmi byt napajeci napeti. 
Postupnym spojovanim vyvodu c. 10 101 
s vyvody 76, 77, 78, 19 (prazdne objim- 
ky) vyzkousime reakci rele a tranzistoru 
T1 a T3. Nyni mame take pnlezitost vy- 
zkouset si napeti potrebne pro spinani 
rele a overit, jak klesa stabilizovane na- 
peti pri poklesu napajeciho napeti. Za 
mez pro pine blokovam regulatoru pova- 
zuji pokles stabilizovaneho napeti na 4 V. 


Zkontrolujeme napeti na vyvodu 12 101 , 
melo by byt kolem 3,4 V. Miliampermet- 
rem zkontrolujeme proudy tekouci mezi 
vyvody c. 77, 74, 75avyvodem c. 70101. 
Proudy musf odpovidat velikosti pouzi- 
tych potenciometru a musi se menit pri 
pohybu ndici pakou. Na vyvodu 77 se 
bude menit proud pri zmene napajeciho 
napeti. Zkontrolujeme na zkrat proti za- 
pornemu polu napajeni a mezi sebou 
vyvody c. 4 a 5. Zkontrolujeme ohmmet- 
rem propojem EEPROM a 101. Po ove- 
reni techto skutecnosti doplmme desku 
mikropocitacem a EEPROM. Po zapnuti 
napajeni by LED mela kratce blikat. Bli- 
kani znamena, ze v pameti EEPROM 
nebyla nalezena data specifikujicf seri- 
zovacf hodnoty regulatoru. Pred zahaje- 
mm cinnosti proto musi byt regulator se- 
nzen. 

Regulator je vybaven pameti EE- 
PROM, ve ktere jsou ulozeny potrebne 
serizovaci konstanty ve ctyrech vzajem- 
ne zalohovanych souborech. Po kazdem 
zapnuti napajeciho napeti jsou soubory 


Tab. 1. Tabulka signalizace 


Serizovaci body 

Dlouhe - kratke zablesky 

0 1 

ndici paka vlevo vzadu 

0 2 

ridici paka vpravo vpredu 

0 3 

ridici paka v nulove poloze 

0 4 

U1 - napeti pro obnoveni 
funkce zpetneho chodu 

0 5 

U2 - napeti pro blokovam 
zpetneho chodu 

0 6 

U3 - napeti pro blokovam 
obou smeru 

Chyby pri serizovani 

POT1 


1 2 

nulovy rozdil poloh 

1 3 

chyba vypoctu 

1 4 

chyba vypoctu 

1 5 

maly rozdil poloh 

POT2 


2 2 

nulovy rozdil poloh 

2 3 

chyba vypoctu 

2 4 

chyba vypoctu 

2 5 

maly rozdil poloh 

3 0 

preruseny nektery potenciometr 

3 3 

chyba pameti EEPROM 

4 1 

pri serizovani napet’ovych 
urovni byl prekrocen merici 
rozsah 

Provozni signalizace 

1 0 

behem provozu kleslo 
napajeci napeti pod uroven 
blokovam zpetneho chodu 

3 0 

behem provozu kleslo 
napajeci napeti pod uroven 
blokovam obou smeru 


testovany. Pnpadne vadne soubory jsou 
rekonstruovany ze souboru s platnou ve- 
rifikaci. Pokud nem takovy soubor 
v pameti nalezen, napr. pri prvnim zapnu- 
ti, prejde program do serizovaci casti. Se- 
nzeni spociva v nastavem pozadovanych 
poloh ovladaci paky a napeti a potvrzem 
teto skutecnosti 1 sekundu trvajicim stis- 
kem tlacitka. Pri prvnim senzeni musi- 
me definovat take napet’ove urovne, ur- 
cujici prilis male napajeci napeti pro 
primy chod, blokovam zpetneho chodu a 
napeti pro obnovem pine funkce. Stejne 
tak musime napet’ove urovne znovu na- 
definovat, jestlize se poskodily vsechny 
soubory v EEPROM a regulator sam po- 
zaduje nove nastaveni. 

Pokud chceme zmenit nastaveni se- 
rizeneho regulatoru, napr. po vymene 
vadneho potenciometru, podrzime stisk- 
nute tlacitko na desce regulatoru pri za- 
pnuti napajeni. 

LED zacne „vyblikavat“ stavove kody. 
Serie kratkych zablesku znaci pozada- 
vek na polohu ovladace nebo velikost na- 
pajeciho napeti. Dlouhe zablesky spolu 
s kratkymi znaci poruchove stavy. Po od- 
kvitovani poruchoveho stavu se serizo- 
vaci program vrati na zacatek. Cely po- 
stup je nutno po odstraneni zavady 
opakovat. Serizovani probiha tak, ze re- 
gulator pozaduje, aby mu urcite stavy byly 
„ukazany k zapamatovani“. Postupne na- 
stavime ovladac do krajni polohy vlevo 
vzadu, vpravo vpredu a do nulove polo- 
hy. Dale nastavime tri napet’ove urovne, 
postupne shora dolu. Pokud potrebuje- 
me prestavit pouze senzeni ovladace 
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Obr. 4. Vnejsi spoje regulatoru 



Obr. 5. Chladic vykonovych tranzistoru 


napr. po oprave, nemusfme provadetse- 
rizovaci sekvenci celou. Mezi kalibraci 
polohy a nastavemm urovni napeti jsou 
data ulozena do EEPROM. Vypnutim na- 
pajeciho napeti v dobe, kdy regulator 
dava cyrmi kratkymi zablesky najevo, ze 
ocekava potvrzem prvni napet’ove urov- 
ne, zabramme prepsam starych udaju 
napet’ovych hladin. Pri prvmm senzem 
musime nastavit i tyto udaje. Muzeme 
je i kdykoliv zmenit celym novym na- 
stavemm. 

LED je zapojena takovym zpusobem, 
ze pri stisknuti serizovaciho tlacitka tr- 
vale sviti. Po jeho uvolnem pockame ne- 
kolik period signalizace, abychom signal 
spravne identifikovali. 

Serizovam skonci po nastaveni nape- 
t’ovych urovni signalizaci maleho napa- 
jeciho napeti tremi dlouhymi zablesky. 
Regulator vypneme, nastavime normal- 
m napajeci napeti a znovu zapneme. LED 
kratce blikne a zustane zhasnuta. Regu- 
lator uz bude reagovat na vychylky ndici 
paky, pri pozadavku zpetneho chodu 
musi spinat rele. 

Doplmme regulator tranzistorem T5. 
Ovenme napeti na Cl 2, pri vychylem ff- 
dici paky z nulove polohy musi stoupnout 
a nesmi byt vets! nez 18 V. Nyni muze- 
me doplnit i tranzistory MOSFET. Misto 
motoru pripojime slabe zarovky a oven- 
me regulaci. V nulove poloze nesmi za- 
rovky svitit. Pri vychylem ndici paky se 
bude jas menit. Pokud je vse v poradku, 
pripojime motory a akumulator. Zkontro- 
lujeme zapojeni motoru. Pri vychylce 
paky vpred se musi oba motory tocit od- 
povidajicim smerem. Chybu odstranime 
prepolovamm pnslusneho motoru. Pri 
vychyleni paky na stranu musi vozik za- 
tacet na stejnou stranu. Pokud zataci 
opacne, prehodime vzajemne motory. 
Zkontrolujeme znovu, zda se motory ota- 
ceji souhlasne pro pnmy smer. Timto je 
serizeni regulatoru ukonceno. 

Pouzite soucastky 

Pri stavbe jsem postupoval tak, ze 
jsem ziskal elektromotory a jim jsem pri- 
zpusobil pouzite soucastky. Krome mi- 
kroprocesoru a pameti je cele zapojeni 
dost variabilni. Napr. 103 by bylo moz- 
no nahradit nekterym specializovanym 
obvodem, stabilizator napajem by take 
mohl byt resen jinak, za urcitych okol- 
nosti neni nutno pouzit menic. Na mis- 
te rezistoru R1, 2, 4, 23, 24 a konden- 
zatoru C2 pouzijeme stab i I n f typy. 
Ostatm pouzite soucastky v ovladaci 
casti nejsou kriticke. 

Regulator je mozno postavit pro ruz- 
na napajeci napeti a proudy. Tomu musi 


odpovidat dimenzovani vykonovych po- 
lovodicu a rele. Rovnez je nutno zajistit 
stabilizovane napajeci napeti 5 V pro na- 
pajem ndici casti. Standardm stabiliza- 
tor potrebuji pro svou funkci rozdil na- 
peti mezi vstupem a vystupem priblizne 
3 V. Existuji typy, kterym staci rozdil na- 
peti 0,5 V, ty vsak obvykle nejsou dostup- 
ne v kusovych mnozstvich. Take jejich 
cena je vyssi. Na druhe strane nesmime 
prekrocit dovolene vstupni napeti a vy- 
konovou ztratu integrovaneho stabiliza- 
toru. Pri pouziti vetsiho napajeciho napeti 
nez 12 V (myslen oloveny akumulator 
12 V) nebo pri pouziti MOSFET tranzis- 
toru ovladanych TTL urovnemi neosazu- 
jeme soucastky meniceT5, D12, D13, L, 
Cl 2, R3, R20 a R25. Misto tlumivky L 
zapojmne rezistor podle pouziteho nape- 
ti. Misto diody D12 vlozime propojku. Pri 
pouziti TTL MOSFET pouzijeme Zenero- 
vu diodu s napetim 5,1 V. 

Jako ovladac byl pouzit joystick 
k pocitaci PC s potenciometry o odporu 
100 kQ. Na pace ovladace je umisten vy- 
pinac, kterym je mozno po uprave zapo- 
jeni joysticku vypnout napajem ovladaci 
casti regulatoru. Tlacitka na ovladaci je 
mozne pouzit k nzem pomocnych funk- 
ci. Pouziti tovarmho vyrobku zjednodusf 
mechanickou konstrukci. 

Pokud by nekdo potreboval ze speci- 
fickych duvodu pouzit jine odpory ndicich 
potenciometru, musi dodrzet maximalni 
dobu integrace 16 ms a zmenu casu in- 
tegrace aspon 50 mikrosekund od stred- 
ni polohy. Take rezistor R4 je nutno pri- 
zpusobit pnpadne zmene C2. V rozsahu 
provozniho napeti nesmi doba integrace 
presahnout 16 ms. Mikrospinac na des- 
ce je pouzivan pouze pri nastavovani a 
nemusi zde byt trvale umisten. 

K pohonu voziku byly pouzity stars! 
steracove motorky i s prevodovkami. Pri 
zkouskach se ukazalo nutne sendit mo- 
tory natocemm magnetickych neutral tak, 
aby mely stejne otacky pri stejnem na- 
peti. Pri zmene polarity napajeciho na- 
peti musi motory menit smer otacem. 
Motory odrusime podle jejich konstruk- 
ce. Jako silove vodice pouzijeme dvojlin- 
ky dostatecne dimenzovane pro predpo- 
kladany proudovy odber. Pouziti dvojlinek 
rovnez snizuje rusive vyzarovani. 

Zaver 

O regulator popsanych vlastnosti jsem 
byl pozadan pritelem mechanikem. Mimo 
zminky v [1] jsem ve mne dostupne lite- 
rature nenasel zadny popis podobneho 
zarizeni. Proto jsem se pokusil o vlastm 
konstrukci. Pri zkouskach byla overena 
velmi dobra ovladatelnost nzeneho pod- 
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vozku. Pouziti jednocipoveho mikropoci- 
tace podstatne zjednodusilo konstrukci 
i serizovani a zvetsilo stabilitu a spoleh- 
livost zarizeni. 

Naprogramovany mikroprocesor je 
mozno objednat za 300,- Kc na adrese: 
Jiri Kysucan, Staric 212, 739 43, tel.: 
0658 492774. 

Seznam soucastek 


R1, R11, R12 

4,7 kQ 

R2, R5, R8, R25 

10 kQ 

R3, R6, R7, 

R23, R24 

2,2 kQ 

R4 

100 kQ 

R9, RIO 

180 Q 

R13, R14, R16, R17, 

R20, R21, R22 

39 kQ 

R15, R19 

1 kQ 

R18 

180 kQ 

POT1, POT2 

1 0 kQ az 1 00 kQ/N 

Keramicke kondenzatory 

Cl, CIO, C11, 
C13, C15 

100 nF/40 V 

C3, C4 

33 pF 

Kondenzatory svitkove, radialni 

C2 

100 nF 

C8 

1,5 nF 

C9 

10 nF 

Kondenzatory elektrolyticke, radialni 

C5, C6, C7 

100 pF/16 V 

C12 

4,7 pF/25 V 

C14 

1000 pF/16 V 

101 

AT89C2051-24PI 

102 

naprogramovany 
AT93C46-10PI 2.7 

103 

4060 

104 

78L05 

T1,T2,T3,T4,T5 

KC237 nebo podobny 

LED 

s velkou svftivosti 

D1 az D8, 

D12 az D15 

KA261 

ZD 

18 V 

Dll 

1N4007 

D9, DIO 

rychla spfnacf, proud 

VI, V2 

podle motoru, 
napr. BY399 

MOSFET, podle motoru 

XI 

napr. BUZ10, BUZ11 
+ chladice a izolacnf 
podlozky 

24 MHz 

L 

3,9 mH 

Tl 

mikrospinac 

objfmky pro 101, 

102 DIL20, DIL8 

konektory pro propojenf 


Pouzita literatura 


[1] Cerny, M.: Elektronika (nejen) pro mo- 
delare. KE 3/1998. 

[2] Skalicky, P.: Mikroprocesory rady 
8051. 



Modern! konstrukce 
vykonovych modulu 
se soucastkami SMD 

Petr Liska, Motorola Roznov pod Radhostem 

Mnoho lidi ma dnes zafixovanou pfedstavu, ze znacka a firma 
Motorola je synonymem pro vyrobce mobilrch telefonu. Mene lidf 
uz si spojuje jmeno Motorola se spickovou telekomunikacni tech- 
nology ci datovymi modemy. Rada konstrukteru, techniku a take 
i amateru vi, ze Motorola je take jedmm z nejvetsich svetovych pro- 
ducentu polovodicovych soucastek pro nejruznejsi aplikace v mno- 
ha prumyslovych odvetvich. Koneckoncu nektere konstrukce a po- 
pisy novych soucastek Motorola se jiz objevily i na strankach 
tohoto casopisu. 


Jednlm z nosnych programu apli- 
kacnl laboratore fy Motorola v Rozno- 
ve pod Radhostem je komplexnl navrh 
a resenl elektronickych obvodu pro rl- 
zenl elektromotoru ruznych typu. Pro 
tyto ucely Motorola vyvinula, vyrabl a 
stale zdokonaluje radu typu mikrokon- 
troleru a vykonovych soucastek. Dnes 
k nim pribyla i rada digitalnlch signal- 
nlch procesoru pro tyto aplikace. Sou- 
castl tohoto programu je i navrh a kon- 
strukce vlastnich vykonovych moduli! 
a jejich perifem. 

Kazdy konstrukter, ktery nekdy re- 
sil konstrukci elektronickeho vykono- 
veho zarizeni, vl, ze jedmm z nejdule- 
zitejslch uzlu tohoto systemu z hlediska 
konstrukce a navrhu je prave vykonovy 
modul a vlastnl vykonovy blok. A ne- 
jen z hlediska konstrukce, ale i z hle- 
diska ceny zarizeni. 

Hlavnim problemem je obvykle na- 
vrhnout vykonovy blok s ohledem na 
jeho tepelne ztraty, a tlm jeho optimal- 
mho chlazenl, a to hlavne jeho vyko- 
novych soucastek. S tim je dosti casto 
spojen pozadavek i na tepelnou vazbu 
mezi vykonovymi soucastkami (vetsi- 
nou tranzistory) a jejich budiclmi obvody, 
ktera zajist’uje mimo jine napr. klidovy 
proud vykonovych stuphu prave v na- 
vaznosti na jejich okamzite otepleni. 
Tento pozadavek je vetsine amate- 
ru dobre znam z oblasti nf vykono- 
vych zesilovacu - problem stabilizace 
klidoveho proudu pro koncove tranzis- 
tory. 

Samostatnou kapitolou je potom 
vlastnl konstrukcnl resenl - vyber 
vhodneho chladice s ohledem na pro- 
stor v zarizeni, tepelny rezim a obe- 
staveny prostor samotneho modulu. A to 
nehovorlme o prlstupnosti konstrukce 
a hlavne soucastek z hlediska oprav a 
merenl. 

Dnes sice cela rada vyrobcu 10 na- 
blzl hotove vykonove moduly, at’ jiz 
jako 10 s jedmm systemem, nebo vet- 
sinou na bazi hybridnlch 10, a to v nej- 
ruznejslch zapojenlch a rozsahu vyko- 
nu, avsak ne vzdy mezi nimi najdeme 
presne takovy, jaky potrebujeme pro 
nasi konstrukci. Dalslm dulezitym fak- 
tem je cena techto modulu a pri vyvoji 
zarizeni je dosti bezne, ze se znicl ne- 
ktera soucastka v tomto modulu, clmz 


je cely modul k nepotrebe a muzeme 
jej vyhodit. A to stojl mnoho penez. 

Nekdy nezbude jina cesta, nez kla- 
sicky navrh z diskretnlch soucastek. 
Tady vsak konstrukter narazl na dosti 
zasadnl problem - v dnesnl dobe stale 
vice vyrobcu nablzl vykonove sou- 
castky v pouzdrech pro montaz SMD. 
At’ jiz se jedna o diody, vykonove tran- 
zistory ci vykonove rezistory. Tyto 
komponenty Ize jen velmi problema- 
ticky upevnit na klasicke chladice a 
z hlediska funkce soucastky a topolo- 
gie jejich vyvodu je to vetsinou tezko 
resitelny problem. 

Existuje sice metoda vytvarenl chla- 
diclch ploch na klasickych laminato- 
vych deskach s plosnymi spoji, avsak ta 
je vhodna jen pro male vykony v radech 
desltek miliwattu a navlc neumerne 
zvetsuje plochu DPS a tlm jejl cenu. 

I v aplikacnl laboratori Motorola 
jsme se zabyvali tlmto problemem a 
konecne resenl jsme nasli v pouzitl 
materialu Thermal-Clad (dale jen TC) 
firmy Bergquist z Mineapolisu v USA. 

0 co se jedna? Svou konstrukci 
tento material pripomlna klasicke ma- 
terialy pro vyrobu DPS, avsak hlavnl 
rozdll je v tom, ze nosna deska nenl 
z laminatu ci jineho plastu, ale z kovu 
- a to z hlinlku nebo medi. 

Na teto kovove podlozce (mimo 
jine dodavane v nekolika tloust’kach 
od 1 do 3,2 mm) je specialnl technolo- 
gy nanesena izolacnl vrstva 75 mikro- 
nu tlusta a na nl teprve klasicka me- 
dena folie (take v ruznych tloust’kach 
od 35 do 140 mikronu). 

Zakladrii technicke udaje 
materialu TC: 

Dielektricka pevnost: 6 kV (st napetl). 
Tepelna vodivost: 3WK 1 . 

Mechanicky tlak na desku: 

max. 15 N/mm 2 . 

Max. rozmer dodavanych desek: 

450 x 600 mm. 

Podrobny popis tohoto materialu a 
jeho elektromechanickych a termo- 
mechanickych vlastnostl je v prospek- 
tu vyrobce, ve kterem jsou i zasady 
pro jeho zpracovanl a obrabenl. Tento 
manual vam poskytne prodejce, nebo 


jej najdete na internetove strance firmy 
(www.bergquistcompany.com). 

Tento material nenl ve svete novin- 
kou, avsak aplikacnl laborator Motoro- 
ly v Roznove byla prvnl ve vychodnl 
Evrope, ktera tento material kon- 
strukcne pouzila, a to s vynikajlclmi 
vysledky. Dnes muzeme riot, ze tato 
technologie je v tuzemsku dokonale 
odzkousena a muzeme sve zkusenos- 
ti s tlmto materialem nabldnout vsem 
dalslm zajemcum. Nasli jsme v Ceske 
republice i firmu, ktera se rychle roz- 
hodla zkusit zvladnout technologii 
zpracovanl tohoto materialu a dnes je 
„dvornlm“ dodavatelem DPS z tohoto 
materialu pro nasi aplikacnl laborator 
v Ceske republice i v USA. Je to firma 
CUBE z Liberce. Navlc firma Elektro- 
nicke Soucastky Blansko ma vyhradnl 
obchodnl zastoupenl pro firmu Berg- 
quist v Ceske republice, a nablzl tak 
i material Thermal-Clad. Nic tedy ne- 
branl konstrukterum u nas pouzlt tuto 
novou technologii a material pri navrhu 
vykonovych bloku a znacne tak zefek- 
tivnit jejich konstrukci. Kontakt na obe 
firmy je v zaveru clanku. 

Jak tedy pristupovat k navrhu plos- 
nych spoju na materialu Thermal- 
-Clad? Konstrukterovi tento material 
nablzl radu vyhod, avsak tez kon- 
strukcnlch omezenl. Hlavnlmi vyhoda- 
mi pro resenl vykonoveho modulu na 
materialu Thermal-Clad jsou: 

- Terrier dokonaly odvod tepla z pouz- 
dra vykonove soucastky. 

- Velmi tesna tepelna vazba vsech 
soucastek vykonoveho obvodu. 

- Minimalm delka prlvodu vykonovych 
soucastek. 

- Snadna montaz kompletnl desky na 
dais! chladicl plochy nebo profily. 

- Snadna moznost pevnostnlch ne- 
elektrickych spoju. 

- Jednoduche osazovanl, pajenl a take 
opravitelnost modulu. 

- Obecna vyhoda montaze SMT. 

- Moznost pouzitl „flip“ cipu pro prlmou 
montaz. 

Naopak omezujlclmi faktory jsou: 

- Nelze pouzlt soucastky vyzadujlcl 
„thru-hole“ montaz (nebo jen proble- 
maticky). 

- Doposud maly sortiment pripojova- 
clch konektoru. 

- V tuzemsku nedosazitelnost vlcevrs- 
tveho reliefu. 

Z vyse uvedenych duvodu je jasne, 
ze pouzitl tohoto materialu je velmi vy- 
hodne. 

Prvnl myslenka obvykle byva, jak 
se takovy material pajl. Je to vcelku 
dosti snadne, a to i v amaterskych pod- 
mlnkach. 

Pro pajenl Ize pouzlt klasickou pod- 
topnou desku s termostatem, v nouzi 
i obycejnou „plotynku“ elektrickeho 
varice, u ktere mame moznost plynule 
regulovat teplotu. Na plosny spoj na- 
neseme klasickou pajecl pastu a roz- 
lozlme vsechny potrebne soucastky. 
POZOR - pri vyberu soucastek, ktere 
majl nektere dlly z plastu - musl byt 
urceny pro „reflow“! ! ! ! Tyka se to hlav- 
ne konektoru, protoze majl zpravidla 
telo z plasticke hmoty a ne vzdy sne- 
sou beznou teplotu okolo 250 stupnu, 
aniz by se zbortily. 
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Obr. 1. Napojeni standardni DPS na desku Thermal-Clad 


Desku s plosnymi spoji polozime 
na podtopnou desku, u ktere nastavime 
pozadovanou teplotu. Nasimi zkous- 
kami se ukazalo, ze pine dostacuje 
teplota do 245 stupnu. Tuto teplotu je 
nejlepe predem odzkouset s ohledem 
na velikost a tloust’ku desky. Take ve- 
likost pajenych soucastek ma vliv na 
dobu a teplotu pajeni. Jakmile vidime, 
ze se vsechna pajka pretavila, pod- 
topnou desku vypneme a pretave- 
nou desku s plosnymi spoji necha- 
me ochladnout. 

Stejne tak Ize uskutecnit pretaveni 
osazene desky ve vhodne horkovzdusne 
peci, kde dobu predehrevu a vlastniho 
pretaveni musime opet nejprve vy- 
zkouset podle charakteru pajene desky. 

Stejny postup doporucujeme pri 
vymene kterekoliv soucastky - desku 
rozehrejeme a v okamziku eutekticke 
teploty vadnou soucastku odstranime 
a polozime novou. Obvykle neni nutne 
pridat pajku, avsak i to je mozne. Pote 
polozime novou soucastku. I pri teto 
technologii pajeni se lehke soucastky 
samy ustavi do optimalni polohy vli- 
vem kapilarnich povrchovych si I rozta- 
vene pajky. To znate z pajeni klasic- 
kych laminatovych desek s plosnymi 
spoji. Tuto operaci ovsem muzeme 
provadet pouze pri ohrevu podtopnou 
deskou, nikoliv v peci. 

Pokud potrebujeme setrnejsi paje- 
ni ci opravu takove desky, pouzijeme 
topnou desku s teplotou vyrazne nizsi, 
nez je bod tan! pajky. Desku vlastne 
jen prihrejeme a soucastky muzeme 
pajet klasickou pajeci metodou, napr. 
horkym vzduchem nebo hrotem. V tomto 
pripade podtopna deska kompenzuje 
prudky odvod tepla tak, aby klasicke 
pajeni bylo proveditelne, a podtop- 
na deska doda chybejici tepelnou 
energii pro lokalni pajedlo. Potrebnou 
teplotu podtopne desky je nutne od- 
zkouset experimentalne podle veli- 
kosti a tloust’ky vlastni DPS a teploty 


pajeciho hrotu nebo horkeho vzdu- 
chu. 

Podle nasich poznatku deska snes- 
la lOx pine roztaveni pajky a vymenu 
soucastek bez jakekoliv znamky po- 
skozeni nebo ztrat elektrickych vlast- 
nosti, veetne pajitelnosti! ! ! Vysledek je 
velmi prekvapujici! 

Dalsim nutnym pozadavkem je re- 
sent pripojeni ridiciho modulu ci dalsi 
DPS. Tento nebude vetsinou umisten 
primo na desce vykonoveho modu- 
lu, avsak na klasicke desce z lamina- 
tu. Pro jeji pripojeni se nabizi vice 
moznosti. 

Prvni reseni je takove, jake muzete 
videt na fotografii vzorku vykonoveho 
modulu z nasi laboratore. DPS ridici- 
ho modulu je umistena nad deskou 
vykonoveho modulu a propojeni je re- 
alizovano specialnimi pinovymi ko- 
nektory SMD, ktere jsou v horni DPS 
zapajeny nebo zasunuty do dutinko- 
vych list pro snazsi rozebrani. Vyho- 
dou teto konstrukce je snadnejsi navrh 
obou desek z hlediska delky privodu 
od budicich a ovladacich obvodu k vlast- 
nim vykonovym obvodum. Tento po- 
zadavek je casto velmi dulezity a 
tato topologie je optimalni pro navrh 
DPS z hlediska techto pozadavku. 

Dalsi variantou je pouziti vhodnych 
svorek pro SMT nebo konektoru. Pro 
vykonove vystupy potom nasuvne ko- 
nektory typu Faston. POZOR vsak, 
budete-li chtit konektory pripevnit 
srouby, musite zachovat kolem otvoru 
izolacni vzdalenost vuci medi! Vyho- 
dou je snadna vyroba zavitu do mate- 
rialu Thermal-Clad nebo pouziti sa- 
moreznych sroubu. 

Dalsim resenim je moznost pri- 
meho napojeni klasicke dvoustranne 


(nebo i vicevrstve) laminatove DPS na 
desku Thermal-Clad pomoci prokove- 
nych otvoru v laminatu a prislusnych 
pajecich plosek na TC. Schematicke 
reseni je na obr. 1 . Pokud se rozhod- 
neme laminatovou desku pojistit srou- 
by do TC desky (a to je skoro vzdy 
nutne), je potreba kolem otvoru pro 
srouby vytvorit „vyrovnavaci relief" 
v medene folii (nevodive spojene) na 
dotykove strane laminatove DPS i na 
TC desce! Toto je nutne proto, aby se 
pri dotazeni sroubu neprohnula horni 
laminatova deska a tim nevzniklo tahove 
namahani spojovacich prokovu a spo- 
jovych cest a jejich nasledne utrzeni!!! 

Podle nasich zkusenosti je material 
Thermal-Clad firmy Bergquist ideal- 
nim resenim pro aplikaci komponentu 
SMD pri pozadavcich na optimalni od- 
vod tepla z techto soucastek. Stale 
sirs! a sirs! nabidka vykonovych sou- 
castek a obvodu v pouzdrech pro 
montaz SMT vsech svetovych vyrob- 
cu, firmu Motorola nevyjimaje, nuti 
konstruktery a uzivatele resit otazku 
konstrukce vykonovych bloku prave 
s temito soucastkami, a nami predve- 
dene reseni je jednou z moznosti, jak 
tento ukol zvladnout. Na obr. 2. je 
ukazka prakticke konstrukce vykono- 
veho bloku fy Motorola pro modul rize- 
ni bezkartacoveho 3fazoveho motoru. 
Z konstrukce je jasne, ze v tomto pri- 
pade je DPS ridicich obvodu „nad“ 
blokem a propojeni je realizovano po- 
moci „pinu“. Vlastni deska bloku je po- 
tom prisroubovana k chladicimu profi- 
lu celeho modulu. 

Dodavatel materialu fy BERGQUIST 

ESB Blansko - Elektronicke Soucast- 
ky s. r. o., Porici 20a, 678 01 Blansko. 
Tel: 0506/418 726, fax: 0506/53988; 
e-mail: esb@sisblansko.cz. 

Vyrobce DPS z materalu 
THERMAL-CLAD 

Kancelar Liberec: CUBE CZ s. r. o., 
Dr. M. Horakove 7, 460 01 Liberec. 
Tel: 048/6111102, 0603 803102; fax: 
048/6111102; modem: 048/6111102; 
e-mail: ferdinandov@cube.cz; Internet 
www.cube.cz. 

Priprava vyroby, vyroba: CUBE CZ s. 
r. o., Ferdinandov, 463 62 Hejnice. 
Tel: 0427/322 122; fax: 0427/322 224; 
ISDN 0427/321 031; modem: 0427/ 
/322 224. 



Prakticka elektronika 


A Radio 


- 3/2001 





Ochrana reproduktoru 

s TA731 7P 


Zdenek Kotisa 


S integrovanym obvodem TA7317P japonske firmy Toshiba Ize pomerne 
jednoduse zkonstruovat obvod pro ochranu reproduktorovych soustav 
s veskerym komfortem a za prlznivou cenu. Jak na to, je obsahem tohoto 
clanku. 


Jak je zrejme z blokoveho schema- 
tu na obr. 1 , obsahuje integrovany ob- 
vod nasledujlcl funkcnl bloky: 

* Detektor slt’oveho, prlp. provoznl- 
ho napeti. 

* Detektor pretlzem. 

* Detektor stejnosmerneho napeti. 

* Obvod umlcovace. 

* Blok referencnlho napeti. 

* Logicka funkce OR. 

* Schmittuv klopny obvod. 

* Budic rele. 

* Vybljecl obvod pro umlcovac. 

* Blok pomocneho zaporneho napeti. 

Volba soucastek 

Pro konkretnl aplikaci (obr. 2) je tre- 
ba vypocltat hodnoty soucastek podle 
dale uvedenych vztahu. 


Clanek RC s R1 a Cl urcuje cas, 
za jak dlouho od zapnutl zesilovace se 
pripojl reproduktory k jeho vystupum. 
Tim se zamezuje slysitelnemu lupnutl 
v reproduktorech, ktere by se ozvalo 
po zapnutl. Cas zpozdenl 

f M =0,8R1C1, 

kde je R je odpor v MQ, C kapacita 
v pF a t M cas v sekundach. 

Rele na vystupu obvodu pritahne az 
tehdy, dosahne-li na vyvodu 8 napeti 
1,3 V. 

Vstupnl filtr typu dolnl propust R2, 
R3 a C2 vyfiltruje zbytky nf signalu a 
vyhodnotl stejnosmernou napet’ovou 
slozku v tomto signalu obsazenou. 
Pokud by stejnosmerne napeti na vy- 
vodu 2 nebo 3 prekrocilo 0,9 V, rele 
okamzite vypne. Pri vypoctu tohoto fil- 
tru je dulezite, aby nejnizsl kmitocet f L , 


prenaseny zesilovacem, byl vyssl, nez 
omezovacl kmitocet filtru. Ten se vy- 
poclta podle vzorce: 

f T =V(2 R n C2) , 

kde R n odpovlda paralelne spojenym 
R2 a R3. Zvollme f L tak, aby f L » f T . 

Se stoupajlcl amplitudou nf signalu 
se zvysuje i rychlost reakce vybavenl 
rele na stejnosmernou slozku signalu. 

Integrovany obvod TA731 7P je na- 
pajen ze symetrickeho napeti zesilo- 
vace pres omezovacl rezistory R4 a 
R5. Z kladne vetve napajeclho napeti 
ma teci predepsany proud 2,5 mA. Na- 
pajecl napeti na vyvodu 9 je omezeno 
vnitrmmi diodami obvodu asi na 3,1 V. 
Z techto udaju Ize pomocl Ohmova za- 
kona vypocltat odpor rezistoru R4: 

R4 = (U B - Ug)//g = 

= (50 -3,1 )/0, 0025= 18,76 kQ, 

kde U B je kladne napajecl napeti a U 9 , 
/ 9 jsou napeti a proud vyvodu 9. Nej- 
blizsl odpor vypocltaneho rezistoru 
z rady je 18, resp. 20 kQ. 

Podobne vypocltame odpor rezisto- 
ru R5. Zde je napeti na vnitrnlch obvo- 
dech stabilizovano na -0,75 V pri prou- 
du asi 3 mA. Rezistor R5 tedy bude: 

R5 = (U B - U 5 )H 5 = 

= (50 - 0,75)/0,003 = 16,42 kQ. 

R5 zvollme tedy 15 nebo 18 kQ. 

Detektor provoznlho napeti je tvo- 
ren rezistory R6, R7 a R8. Ty jsou pri- 
pojeny k vyvodu 7 integrovaneho ob- 
vodu a tvorl uzel, detekujlcl stav 
slt’oveho napeti (zap./vyp.), provoznl 
napeti zesilovace a stav pretlzem ze- 
silovace (OVL = Overload). Ke sve 
funkci potrebuje tento detektor nega- 
tivnl proud asi 200 az 300 pA. Po za- 
pnutl zesilovace se objevl v uzlu po- 
mocne napeti, odvozene ze slt’oveho 
a provoznlho napeti zesilovace. 
V souctu prevazuje negativnl proud, 
tranzistor ve vnitrnl strukture obvodu 
je udrzovan v zavrenem stavu a zacl- 
na nablhat cas umlcovace. Pri odpo- 
jenl napajeclho napeti zmizl negativnl 
proud a okamzite se vypne vystupnl 
rele. V prlpade pretlzenl (napr. pri zkra- 
tu na vystupu) bude protekat rezisto- 
rem R8 vyssl pozitivnl proud. V souctu 
proudu v uzlu bude prevladat pozitivnl 
podll proudu, takze rele vypne. Rezis- 
tor R8 je pripojen na tzv. vnejsl mericl 
tranzistor. Tento mericl tranzistor snl- 
ma ubytek napeti na seriovem rezisto- 
ru, zapojenem v kladne vetvi napaje- 
clho napeti. 

Odpor rezistoru R6 se vypoclta na- 
sledovne: 

R6 = (Ug - UJII 6 = 

= (3,1 - 0,75)/0, 00005 = 47 kQ. 

Pri jednocestnem usmernenl po- 
mocneho strldaveho napeti 19 V bude 
jeho vrcholova hodnota: 



Obr. 1. Blokove schema obvodu TA7317P 
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Najjednoduchsi 
imobilizer pre auto 


V AR c. 3/2000 ma zaujal clanok Jmobilizer pro auta nasich zen“ tak 
svojfm nadpisom, ako aj obsahom. Niekol’ko rokov pouzlvam nizsie popi- 
sovanu upravu, st’azujucu nepovolanej osobe nastartovanie auta, ktora je 
jednoduchsia, nez v uvedenom clanku. IMikdy ma vsak nenapadlo, ze by 
bolo vhodne zvlast’ pre vodicky, skor by som ho odporucal vsetkym roztr- 
zitym a zabudlivym. 


Zakladne zapojenie na obr. 1 je asi 
najjednoduchsie mozne obvodove rie- 
senie. Medzi zapal’ovaciu sustavu a 
splnac zapal’ovania je zaradeny spina- 
cl kontakt rele 12 V. Bod +A sa pripojl 
na napatie +12 V, ktore sa vo vozidle 


objavi pred zapnutlm spinaca zapal’o- 
vania. Tlacidlom sa pripojl rele na na- 
patie +12 V, zopne svoj spinacl kon- 
takt a auto mozno nastartovat’. Po 
vypnutl spinaca zapal’ovania sa kon- 
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Obr. 1. Najjednoduchsi imobilizer 


Obr 2. Imobilizer s poplasnou sirenou 


takt rele rozpoji a auto bez stlacenia 
tlacidla nemozno nastartovat’. 

Toto zapojenie moze mat’ aj ine va- 
rianty. Okrem zapal’ovacej sustavy mo- 
zeme blokovat’ napr. elektricke benzl- 
nove (alebo naftove) cerpadlo, alebo 
minimalizovat’ pocet suciastok tym, ze 
vynechame tlacidlo a bod +A pripojl- 
me napr. na brzdove svetlo, takze po- 
tom startujeme so stlacenym brzdovym 
pedalom. Toto je zrejme absolutne na- 
jjednoduchsie zapojenie. 

Dalsi mozny sposob je na obr. 2. Tu 
je pouzite rele s dvomi prepinacimi 
kontaktmi. V pripade, ze rele nedosta- 
ne napatie z bodu +A, pri zopnutl spi- 
naca zapal’ovania sa rozozvucl sirena, 
alebo ine poplasne zariadenie. 

Podotykam, ze kontakty rele a tla- 
cidla musia byt’ dimenzovane na prud 
blokovaneho obvodu, t.j. asi na 5 A. 

Popisovany imobilizer nema ones- 
korene blokovanie po vypnutl spinaca 
zapal’ovania, ako je tomu podl’a cito- 
vaneho clanku, ale tuto skutocnost’ ne- 
povazujem za nedostatok. 

Je vseobecne zname, ze pri vyspe- 
losti zlodejov obdobne zariadenie len 
st’azl neopravnene nastartovanie auta. 
Preto zalezi najma na ukrytl rele, tlaci- 
dla a spojov a teda na jedinecnosti kon- 
strukcneho riesenia. 

Ing. Jozef Chladny 


Odpor rezistoru R7: 


R7 = 


U 


max 


1 7 


26,9 V 
260 mA 


= 103 kQ, 


takze zvollme 100 kQ. 

Proud rezistorem R8 musl byt do- 
statecne velky, aby v uzlu prevazoval 
„negativnl“ proud. Pri napajeclm napeti 
50 V a rezistoru 47 kQ bude tento 
proud (/ 8 ) asi 1 mA. 

Omezovacl rezistor R9 vollme tak, 
aby nebyl prekrocen maximalne povo- 
leny proud internlho tranzistoru pro bu- 
zenl rele. Jeho odpor je dan z rozdllu 
provoznlho napeti, napeti clvky rele, 
saturacnlho napeti tranzistoru a prou- 
du rele. V nasem prlkladu mame rele 
na 24 V s odporem clvky 500 Q, takze 
proud rele l Re = 48 mA, zaokrouhllme 
na 50 mA. 


R9 = 




~ U CEsat = 



Pro ochranu zesilovace pred tepel- 
nym pretlzenlm Ize pouzlt tzv. termo- 
splnac. Ten je nejvhodnejsl umlstit na 
chladic do bllzkosti koncovych tranzis- 
toru zesilovace. Rozplnacl kontakt ter- 
mosplnace zapojime do serie s rezis- 
torem R7. Pri tepelnem prehrati 
chladice kontakt termosplnace roze- 
pne a tlm zmizl doposud prevazujlcl 
zaporna slozka na vyvodu 1 obvodu a 
rele odpadne. 


Tab. 1. Maxi main i napajeci napeti a 
proudy vyvodu 


Max. napeti U CE = U 6 

50 V 

Max. vstupnl a vyst. pre 
Vyvod 1 

Vyvod 2 

Vyvod 3 

Vyvod 5 

Vyvod 7 

Vyvod 9 

Dudy: 

/ 1 ±1 mA 
l 2 ± 1 mA 
/ 3 ±1 mA 
/ 5 -6 mA 
/ 7 +1 mA 
/ 9 +5 mA 


Nejdulezitejsl technicke udaje obvo- 
du TA 731 7P jsou v tab. 1 a 2, na obr. 3 
je nakres pouzdra. 

Vyse popisovany obvod si muzete 
objednat na adrese: ELEKO, Z. Koti- 
sa, Pellicova 57, 602 00 Brno, nebo jej 
obdrzlte v prodejne Hobbyelektronika, 
Pekarska 21, Brno. Cena obvodu 
TA7317P je 48,- Kc. 



50 V - 24 V - 1 V 
= = 500 Q. 

50 mA 

Muslme jeste urcit vykonovou ztratu 
tohoto rezistoru: 

P = I 2 . R9 = 1 ,25 W. 

Vybljeci casova konstanta R10, R11 
a C3 definuje spinacl rezim rele. Pri 
kazde zmene potencialu na vyvodu 6 
(vystup budice rele), tj. pri kazdem se- 
pnutl nebo vypnutl rele se obvod vybi- 
je. Doporucene hodnoty jsou: R10 = 
= 56 kQ, R11 = 33 kQ a C3 = 0,47 pF. 


Tab. 2. Zakladni elektricke udaje obvodu TA7317P 


Oznacenl 

min. 

typ. 

max. 

Provoznl napeti 



60 V 

Proudovy odber (rele vyp.) 

1 ,5 mA 

2,4 mA 

4 mA 

(rele zap.) 


54 mA 


Referencni napeti U Q 


3,1 V 


U 5 


-0,75 V 


Proud budice rele 



130 mA 

Ztratovy vykon 



500 mW 

Ss detekovane napeti +U DC 

0,9 V 

1,1 V 

1,3 V 

~^DC 

0,9 V 

1,1 V 

1,3 V 

Satur. nap. budice rele U CE 


1 V 

2 V 
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Roger Beep 

Petr Bittnar, OK1MPE 


V clanku je popsan jednoduchy a hlavne levny (do 100 Kc) doplnek 
k radiostanicim, tzv. Roger Beep. Jedna se o generator akustickeho signa- 
lu s moznosti vyberu ruznych druhu navesti. 


Cele zapojeni modulu je velmi jed- 
noduche - obsahuje pouze jeden inte- 
grovany obvod a nekolik podpurnych 
soucastek. Diky tomu odpada jakekoli 
ozivovani a nastavovani. Pri spravnem 
zapojeni soucastek a pripojeni k radi- 
ostanici modul funguje ihned po pripo- 
jeni napajeciho napeti. Proto Ize stav- 
bu doporucit i mene zkusenym 
amaterum. Modul je realizovan klasic- 
kou montazi na jednostranne desce 
s rozmery asi 18x18 mm. 
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Obr. 1. Zapojeni obvod u Roger Beep 

Popis zapojeni 


Informace o stavu PTT radiostani- 
ce je privedena pres ochrannou diodu 
D na vyvod 2 (GP5) obvodu 101 , ktery 
je v klidovem stavu udrzovan v urovni 
log. 1 rezistorem R2 (pull-up). Naopak 
radiostanice je zaklicovana privedenim 
log. 1 na rezistor R3, ktery je pripojen 
do baze tranzistoru T. Kolektor je spo- 
lecne s katodou diody D1 pripojen na 
PTT. Modulace z modulu je privedena 
pres clen RC R1 , Cl k modulaci radio- 
stanice. Graven modulacniho signalu 
Ize nastavit zmenou kapacity konden- 
zatoru Cl. Druh akusticke navesti je 
vybran privedenim log. 0 (uzemnenim) 
na vybrane datove vstupy GP0,GP1 a 
GP3 - viz tabulka. Tyto vstupy jsou 
programove (softwarove) nastaveny do 
urovne log. 1 . To znamena, ze nemusi 
byt pouzity externi rezistory. Napajeci 
cast modulu zajist’uje stabilizator na- 
peti 102 a blokovaci kondenzator C2. 
Pokud je v radiostanici k dispozici na- 
peti 5 V, muzeme napajeci cast vyne- 
chat a modul pripojit primo. 

POZOR na spravnou polaritu ! ! ! 
Modul neni chranen proti prepolovani. 
Plosny spoj je navrzen jako jednostran- 
ny. 


Celkove schema zapojeni je na 
obr. 1. Srdcem modulu je mikrokontro- 
ler 101 PIC12C508 firmy Microchip, 
ktery obsahuje 512 bajtu vnitrni pameti. 
Tato velikost je pine dostacujici pro 
vlastni program i pro pripadnou zme- 
nu akustickych navesti. Pro taktovani 
mikrokontroleru se s vyhodou vyuziva 
interni clen RC (kalibrovany vyrob- 
cem). Presnost tohoto taktovaciho ob- 
vodu pine dostacuje pro tuto aplikaci, 
odpada tedy nutnost pouziti externiho 
krystalu. Prinosem tohoto reseni je 
zvetseni poctu I/O vyvodu o dva. Ob- 
dobnym zpusobem je take vyreseno 
resetovani obvodu (interni pull-up), 
cimz se uvolhuje dalsi pin. Celkem je 
tedy k dispozici vsech 6 uzivatelskych 
vyvodu. Tuto konfiguraci mikrokontro- 
leru ale nelze nastavit programem, pro- 
to je nutne ji provest az pred vlastnim 
programovanim. 


Obr. 2. Deska s plosnymi spoji 
v meritku 1:1 a rozmisteni 
soucastek na desce 


Tab. 1. Vyber typu akusticke navesti 


GPO 

GP1 

GP3 

akusticka navest 
[Hz] 

0 

0 

0 

800 

0 

0 

1 

1400 

0 

1 

0 

2000 

0 

1 

1 

1000, 2000 

1 

0 

0 

2000, 1000 

1 

0 

1 

1000, pauza, 1000 

1 

1 

0 

800, 1400, 2000 

1 

1 

1 

2000, 1400, 800 


Pripojeni modulu a oziveni 

Pripojeni modulu do radiostanice je 
velmi jednoduche - modul je pripojen 
pouze ctyrmi vodici: Napajeni +V CC 
(viz popis zapojeni), GND, modulace 
a klicovani PTT. Vsechny signaly jsou 
pripojeny paralelne ke stejnojmennym 
bodum v radiostanici. To znamena, ze 
neni treba prerusovat zadny vodic 
(napr. PTT). Akustickou navest vybe- 
reme propajenim primo na desce 
s plosnymi spoji. Navrh desky a roz- 
misteni soucastek je na obr. 2. Hexa- 
decimalni vypis pameti mikrokontrole- 
ru Ize take najit na internetovych 
strankach uvedenych nize nebo na 
redakcnich strankach tohoto casopisu 
(www.aradio.cz). 
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Programovani mikrokontroleru 

Mikrokontrolerse naprogramuje po- 
moci pocitace PC, odpovidajiciho pro- 
gramu, a vlastniho programatoru. Na 
trhu existuje cela rada kitu ruznych ce- 
novych relaci (originalni PICSTART, 
apod.). Osobne pro tento typ mikrokon- 
troleru (12C508) pouzivam kit dostup- 
ny na Internetu [2]. Jedna se o „klasic- 
ke“ zapojeni programatoru. Program je 
k dispozici v demo verzi, ktery je ale 
limitovan maximalm delkou 100 bajtu 
pro program mikrokontroleru (hex sou- 
bor). Pri trose hledani Ize objevit pro- 
gramatory (vcetne softwaru), ktere jsou 
zcela zdarma. Vlastni programator 
byva vetsinou celkem jednoducha kon- 
strukce (prevazne u „neprofesional- 
nich“ kitu), ktera se pripojuje na para- 
lelni nebo seriovy port pocitace. 

Znovu upozornuji na nutnost nasta- 
veni interniho oscilatoru a resetu pred 
spustenim programovani. Pokud pres- 
ne nevite, o cem je rec, pouzijte „oken- 
kovou" verzi mikrokontroleru nebo 
sverte naprogramovam nekomu zku- 
senejsimu. Jinak se vystavujete nebez- 
peci trvaleho znehodnoceni proceso- 
ru (sam jsem jich jednou omylem znicil 
desitky behem nekolika malo minut!). 

Seznam soucastek 


R1 

100 kQ, velikost 0204 

R2, R3 

4,7 kQ velikost 0204 

Cl 

47 nF, viz text 

C2 

100 nF 

D 

1N4148 (univ. Si) 

T 

BC547 (univ. Si) 

101 

PIC 12C508(A) 

102 
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[1] www.microchip.com 

[2] www.propic2.com 

Kontakt 

packet: okl mpe@okOppr.#boh.cze.eu 
email: ok1mpe@qsl.net 
web: www.qsl.net/ok1mpe 


Tab. 2. Vypis programu pro Roger Beep 

: 1000000025002B0C06006600870C0200A606060AD7 
: 10001000880 9 A6 0709 0 A8 6058809880988098809C0 
: 1000200072000607120526073205660752051202FE 
: 10003000E201210A270A2D0A330A410A4C0A570A0B 
: 1000400067 0AD00C3000380C31007B09770A770C36 
: 100050003000 620C31007B09770A530C30008D0CA4 
: 1000600031007B09770AA7 0C3000460C31007B0970 
: 10007000880988098809A7 0C30004 60C31007B09E3 
: 10008000770AA7 0C3000460C31007B09530C300076 
: 1000 90008D0C31007B09770A530C30008D0C310038 
: 1000A0007B09A7 0C30004 60C31007B09770AD00C85 
: 1000B0003000280C31007B09A7 0C3000320C3100D5 
: 1000C0007B098B0C30003C0C31007B09770A8B0CD0 
: 1000D00030003C0C31007B09A7 0C3000320C3100A1 
: 1000E0007B09D00C3000280C31007B09770A880985 
: 1000F0008604 8809060A100232004 605F2027E0ACA 
: 10010000100232004 604F202830AF1027B0A0008 60 
: 0C011000 9E0C210001024307 8A0A00082F 
: 00000001FF 
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Stavime rep rod ukto rove 
soustavy (XLII) 


RNDr. Bohumil Sykora 


Ze zaverecne poznamky v minulem dllu si vet- 
sina ctenaru jiste domyslela, ze tentokrat bude fee 

0 tlumeni ozvucnic reproduktorovych soustav, pres- 
neji receno o tlumeni jejich vnitrmho prostoru (tlu- 
menf sten jiz mame za sebou). Tlumeni ozvucnic je 
velmi dulezita a nekdy az precenovana (bohuzel 

1 nedocenovana) vec. Podlvame se proto na ne tro- 
chu zbllzka. 

Predevslm je nutne si uvedomit, ze tlumeni ma 
nekolik ruznych funkci. Hlavnl z nich, nebo aspon 
nejvlce zduraznovana, je potlacovanl stojatych vln, 
ktere se v prostoru ozvucnice mohou tvorit a mlt 
nezadoucl vliv na kmitoctovou charakteristiku cele 
reproduktorove soustavy. Dale se tlumemm zavadl 
do poddajnosti ozvucnice ztratova slozka, coz ma 
vliv na chovan! soustavy predevslm v bllzkosti re- 
zonancnl frekvence menicu. U basoveho menice se 
uplatnuje tlumeni ozvucnice jako celku, u vysoko- 
tonovych menicu byva tlumicl prvek vestaven prlmo 
do menice a u stredotonoveho menice se jedna 

0 tlumicl vypln pomocneho krytu, ktery musl tento 
menic oddelovat od zbytku vnitrmho objemu, aby 
menic nebyl namahan tlakem vytvorenym basovym 
menicem a soucasne nepusobil - dlky sve konecne 
poddajnosti - jako nezadoucl parazitnl spojenl vnitr- 
ku ozvucnice s vnejslm svetem. Pokud je tlumicl 
material umlsten v tesne bllzkosti menice (viz obr. 

1 a, vyznaceno plsmenem A), pracuje splse jako 
pffdavne tlumeni menice samotneho a zmensuje 
tak jeho mechanicky cinitel jakosti. To muze byt 
vyhodne napr. tehdy, kdyz konstrukce basreflexu 
zpusobuje nezadoucl prevysenl amplitudove cha- 
rakteristiky u „vysslch basu“. Splse vsak tento typ 
tlumeni hraje roli pri montazi stredotonoveho meni- 
ce, kdy tlumicl material zcela vyplnuje kryt menice. 

Bude uzitecne, kdyz si nektere souvislosti ob- 
jasnlme s pomocl elektrickeho nahradnlho schema- 
tu na obr. 2a. Toto schema je ponekud modifikova- 
ne oproti drlvejslm, proto si nejdrlve rekneme neco 



Obr. la. Obr. 1b. Obr. 1c. 



o jeho prvclch. Odpor R es \e jako obvykle elektric- 
ky odpor kmitacl clvky. Odpor R rm reprezentuje 
mechanicke tlumeni reproduktoru. Indukcnost Z_ rc je 
obrazem poddajnosti reproduktoru, kapacita C rm 
jeho hmotnosti. Indukcnost L bc odpovlda poddajnos- 
ti objemu ozvucnice. C rad je analogem reaktivnl 
slozky vyzarovacl impedance membrany (fakticky 
hmotnosti spolukmitajlclho vzduchu) a R rad zastu- 
puje realnou slozku vyzarovacl impedance, do nlz 
je odevzdavan vyzareny akusticky vykon. Napet’o- 
vy prenos ze vstupu obvodu na odpor R rad udava 
vykonovy prenos (vykonovou ucinnost) menice, 
coz ilustruje obr. 2b, na kterem je ukazka, jak by 
asi vypadal takovy prenos pro basovy menic o pru- 
meru 15 az 20 cm v ozvucnici obvyklych rozmeru 
(nejedna se o zadny konkretnl reproduktor). Pokles 
nad hranicl 1 kHz signalizuje onen pokles ucin- 
nosti, ktery je z hlediska osoveho akustickeho tla- 
ku vyrovnavan zuzovanlm smerove charakteristi- 
ky, takze charakteristika na obr.2b neudava prenos 
vstupnl napetl - vystupnl akusticky tlak. Tomu by 
kvalitativne lepe odpovldal prenos vstupnl napetl 
- proud kapacitou C rm , avsak to jiz je trochu jina 
plsnicka. Na obr. 2b je naznacen take vliv tlumeni, 
ktery je dan zmensenlm odporu R rm . To nastane, 
kdyz se pritluml samotny reproduktor, anebo kdyz 
se ozvucnice zatluml vlozenlm tlumiclho materialu 
tak, jak je to naznaceno na obr. 1 b - varianta A a C, 
nebo na obr. 1 c - obe varianty (A i B), tedy pokry- 
tlm sten, prlpadne vyplnenlm celeho objemu ozvuc- 
nice. V nahradnlm schematu by se vlastne s jistym 
zjednodusenlm jednalo o pripojenl paralelnlho re- 
zistoru k rezistoru realizujlclmu odpor R [m . 

Hlavnlm ukolem tlumeni je obvykle potlacovanl 
stojatych vln. Z tohoto hlediska je vyhodne, aby tlu- 
menl bylo umlsteno tarn, kde vlna ma maximum 
akusticke rychlosti. Struktura pole v ozvucnici je 
vsak znacne slozita, vznika v nl mnoho modu sto- 
jatych vln a kazdy ma sva maxima a minima jinde. 
Prlklad: u sloupoveho tvaru ozvucnice se zakladnl 
mod, tj. ten s nejnizsl frekvencl, vybudl, pokud se 
vlnova delka budielho signalu rovna dvojnasobku 
vnitrnl vysky ozvucnice, a jeho maximum lezl v po- 
lovine v^sky ozvucnice. Pokud sem umlstlme tlu- 
micl material (obr. 1c - varianta B), celkem spoleh- 
live jej zlikvidujeme. Nezlikvidujeme vsak mod 
o dvojnasobne frekvenci, ponevadz ten ma prave 
zde minimum rychlosti, a jelikoz pouzlvane tlumicl 
materialy vlakniteho nebo penoveho charakteru pu- 
sobl prave proti akusticke rychlosti, nenl zde vlast- 
ne co tlumit. (Pokud chceme sloupovou soustavu 
tlumit prlcnou vlozkou, vhodne kompromisnl umls- 
tenl je zhruba ve ctyrech desetinach vysky, anebo 
pouzijeme vice vlozek v ruznych vyskach.) Ze 
stejneho duvodu nenl tolik ucinne tlumeni pokrytlm 
sten podle obr. 1 c, varianta A a C, pokud tloust’ka 
vrstvy nenl dostatecna (prakticky aspon 1/10 vnitr- 
nl vysky). Tlumeni podel delslch sten (obr. 1 b, vari- 
anta A a B) je pomerne ucinne, ponevadz ozvucnici 
pfetvarl z hlediska stojatych vln na jakysi „tlumicl 
kanal“. U varianty B je vsak nutne dat pozor, aby 
se tlumicl material prllis nepribllzil vnitrnlmu ustl 
basreflexoveho natrubku. Bezpecna vzdalenostje 
v tomto prlpade u kruhoveho natrubku dvojnasobek 
prumeru, u obdelnlkoveho bllzkeho ctverci delka 


uhloprlcky. U sterbinoveho basreflexu je vsechno 
trochu jinak a podrobnostmi se nebudeme zabyvat. 

Pri montazi tlumiclho materialu je samozrejme 
nutne zajistit, aby se ve skrlni nepohyboval - to je 
dulezite zejmena u „letajlclch“ pricnych vlozek, kdy 
si muslme vypomahat ruznymi prlckami a vyztuze- 
mi ci rosty (viz Bowers & Wilkins Matrix). Zasadnl 
otazkou je, jaky material pouzlt. Vhodny je napr. 
hodne husty penovy polyuretan („molitan“), je vsak 
bezpecne nejdrazsl. Pokud se pro nej rozhodnete, 
ujist’uji vas, ze je skoro jedno, zdali ma rovny ci 
profilovany povrch (vlnky, jehlanky). Jehlankova 
struktura je snad trochu vyhodnejsl pri pokryvanl 
dlouhych sten u sloupovych soustav. V soucasne 
dobe se hojne pouzlvajl polyesterova rouna. Je to 
hlavne z hygienickych duvodu, klasicka skelna ci 
mineralnlvlaknajsou precejen trochu problematicka 
(vyjimku tvorila vata z tazenych vlaken AKUVER, kte- 
ra se jiz bohuzel nevyrabl). Polyesterova rouna vsak 
majl nevyhodu v tom, ze jejich vlakna jsou nekdy 
dosti hruba a majl rldkou texturu, takze bednu je 
nutne konstruovat tak, aby se do nl tlumicl material dal 
napechovat (stlacenl na petinu volne lozeneho obje- 
mu jeste nenl nadmeme). Prlpadne zabalenl tlumiclho 
materialu do tenke plastove folie nemusl byt na za- 
vadu, pokud je folie skutecne tenka (napr. polyetylen 
0,05 mm - polypropylen (mikroten) je mene vhodny) 
nehodl se vsak u pricnych tlumiclch prepazek. 

Prlcne tlumicl prepazky majl jeste jedno uskall 
a take jednu vyhodu. Uskall spoclva v tom, ze pre- 
pazka vlastne dell objem ozvucnice na dve casti, 
takze pokud by realizovany akusticky odpor byl 
prllis velky, mohla by se ucinne vyuzlvat jen cast 
objemu ozvucnice. To je naznaceno na obr. 3a na- 
hradnlm schematem, kde L bc1 a L bc2 odpovldajl dll- 
clm objemum a R bd simuluje akusticky odpor tlumicl 
prepazky. Sit’ charakteristik na obr. 3b ukazuje, co 
se deje - pri nadmernem odporu se ozvucnice cho- 
va, jako by v danem prlpade mela polovicnl objem 
a zadne tlumeni poddajnosti (ostatne ani stojatych 
vln). Vyhodou tlumicl prepazky je, ze spolu s pri- 
lehlymi komorami muze tvorit akusticky filtr, pokud 
je umlstena mezi vyustenlm bassreflexu a repro- 
duktorem. To muze byt velmi vyhodne u dvoupas- 
movych soustav, u kterych je vnitrnl prostor ozvuc- 
nice buzen i pomerne vysokymi kmitocty, pri 
kterych se basreflexovy natrubek chova jako vlno- 
vod a muze selektivne vyzarovat nektere slozky 
signalu, typicky mezi 500 a 2000 Hz, coz se neprl- 
znive projevl na kmitoctove charakteristice. Prlcna 
prepazka svym filtracnlm ucinkem potlacl prenos 
techto rusivych slozek k natrubku. Mimochodem, 
z tohoto duvodu je u dvoupasmovych soustav vy- 
hodne vyustenl basreflexu dozadu nebo dolu („do 
podlahy"), protoze stlnicl ucinek ozvucnice zabranl 
tomu, aby se tyto slozky dostaly primou cestou 
k posluchaci (mohou ovsem prispet k buzen! pro- 
storoveho zvuku, avsak tlm bychom se dostali 
k prostorove akustice, a to ted’ nechceme). 

Pfltomnost tlumiclho materialu v ozvucnici ma 
jeste jeden, v podstate phznivy efekt. Objem vzdu- 
chu ve vyplnene casti ozvucnice se chova, jako by 
byl ponekud vets! - maximalne asi o 40 %. Jedna 
se o pomerne jednoduchy termodynamickyjev (pre- 
chod z adiabaticke komprese na izotermickou, ne- 
bot’ tlumicl material vratne pohlcuje/uvolnuje teplo 
vznikle/spotrebovane stlacenlm/roztazenlm vzdu- 
chu v ozvucnici pri pohybu membrany), avsak jak 
predchozl vyraz v zavorkach naznacuje, asi detaily 
teto problematiky vynechame. 

(Priste: Z ceho delat vyhybky) 
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Internet a rychlost 
telefonniho pripojeni 

David Bazala, AmaPro 

V tomto clanku si vysvetlime nekolik zakladntch pojmu a pokussme se 
najit odpoved’ na otazku, cim je ovlivnena rychlost pripojeni k Internetu. 
Nejpouzivanejsim se stalo pripojeni analogovym modemem po klasicke te- 
lefonni lince (HTS) u Ceskeho Telecomu. Abychom spravne vnimali neod- 
borny pojem „rychly Internet”, je nutne si vysvetlit moznosti komponentu, 
ktere se podileji na nasem brouzdani v sfti Internet. 


Pripojne metalicke vedeni JTS 

Jako prvni si rozebereme pripojne ve- 
deni nasi HTS, ktera byva zpravidla nejvi- 
ce napadana v otazce rychlosti pristupu na 
Internet. Je nutne si uvedomit, ze nase HTS 
je urcena pro prenos telefonnich hovo- 
ru, nikoliv pro datove prenosy. Nyni si rek- 
neme, jake zakladni parametry urcuji kva- 
litu vedeni. Je to predevsim vzdalenost nasi 
bytove zasuvky od ustredny, ktera urcuje 
odpor obvodove smycky. Cim deist bude 
vedeni, tim vetsi bude nezadouci odpor 
smycky. Odpor vedeni je ovlivnen i pouzi- 
tym materialem (Cu, Al) a prumerem vodi- 
ce. Celkovy odpor obvodove smycky by 
nemel byt vetsi nez 1200^2, coz predsta- 
vuje vzdalenost asi 7 km od ustredny. Dal- 
sim vyraznym parametrem pro kvalifikaci 
pripojneho vedeni je parazitni kapacita, kte- 
ra vznika pri soubehu obou dratu v kabelu. 
Celkovy vliv kapacity je opet ovlivnen del- 
kou soubehu, pouzitou izolaci a strukturou 
toceni paru v kabelu. 

V soucasne dobe se pouziva technolo- 
gie kabelu, ktera je odolna proti vsaknuti 
vody do jadra kabelu. Mezizilovy prostor 
v kabelu je vyplnen specialni vazelinou, kte- 
ra bohuzel pusobi jako nekvalitm dielektri- 
kum. 

Jednoduche nahradni schema vedeni by 
vypadalo jako clanek RC. Pro analogovy 
signal ma tento clanek tendenci zmenso- 
vat uroven signalu na vzdalenem konci. Cel- 
kovy utlum Ize matematicky vyjadrit. Maxi- 
malm prenaseny kmitocet je v nasem 
pripade 3,4 kHz. 

Vliv utlumu na vedeni se v praxi men 
pri kmitoctu 200 kHz a posuzuji se jeho 
parametry pro narocnejsi technologie pre- 
nosu dat (napr. pro PCM, ISDN). 

Vzhledem k nizkemu maximalnimu pre- 
nasenemu kmitoctu je uroven prenasene- 
ho signalu dostatecne velka i na vzdalenem 
konci vedeni. Maximalm vzdalenost pripoj- 
neho vedeni k ucastmkovi je limitovana 
technickymi predpisy Ceskeho Telecomu. 
S problemem slabeho signalu na vedeni se 
muzeme setkat skutecne jen ojedinele. 

V souvislosti s kvalitou pripojneho ve- 
deni se nabizeji tyto otazky: 

• Pokud vase pripojne vedeni neni preru- 
seno nejakym sdruzovacfm zarizenim 
(PCM, koncentrator, podvojka), muzete si 
byt jisti, ze v rychlosti pristupu na Internet 
vas pripojne vedeni neovlivnuje. 

• Male-li vsak pochybnosti, muzete se ob- 
ratit na Cesky Telecom. Ten vam telefonm 
linku premen. Spise je nutnejsf se zeptat, 
zda v ceste vedeni neni nejake sdruzovaci 
zarizem jako PCM apod. 

• PCM zanzenf zpomaluje prenos na In- 
ternet. Pokud vase vedeni pouziva PCM, 
zazadejte o jeho prepojem. Pokud to bude 


technicky mozne, Cesky Telecom vam jis- 
te vyhovi. 

• V pripade evidentne spatne kvality te- 
lefonniho hovoru (sum, vrceni) muze mit 
vase vedeni kabelovou poruchu. Je nutne 
se opet obratit na Cesky Telecom, aby po- 
ruchu odstranil. 

• Jestlize se nemuzete pripojit na Inter- 
net a telefonm spojeni funguje, nehledejte 
poruchu na vedeni. Porucha bude jinde. 

Technologie pristupu do JTS 

Jeden z nejdulezitejsfch faktoru, ktery 
omezuje hranici pnstupove rychlosti na In- 
ternet, je prave zde. Rozeberme si tech- 
nicke vlastnosti pripojeni a tim si i vysvetli- 
me, proc se vyroba domacfch analogovych 
modemu zastavila na hranici 56 kb/s. Ac- 
kolivjste pripojeni na novou digitalm ustred- 
nu, je k vam telefonm signal prenasen ana- 
logove. V ustredne jsou A/D a D/A 
prevodmky, ktere prevadeji ucastnicky ana- 
logovy signal na digitalm PCM signal pro 
potreby prenosu digitalnfch ustreden. Digi- 
talni signal se lepe prenasi a kontroluje. 
Bohuzel digitalizace analogoveho signalu 
se tyka i prenosu dat z Internetu. Digitali- 
zace spociva ve vysekavam vzorku analo- 
goveho signalu a pozdejsfmu obnoveni 
techto vzorku. Mezi vzorky jsou casove me- 
zery, ktere uz po renovaci nevytvareji spo- 
jity analogovy signal. Pocet vzorku ovlivnuje 
kvalitu digitalizace. Ta byla urcena podle 
vlastnosti lidskeho ucha tak, aby hovor byl 
prenasen v optimalm kvalite. Protoze tech- 
nika pripojeni na Internet (ke svemu posky- 
tovateli) je stejna jako telefonm hovor, vy- 
sekavam vzorku se dotkne i dat Internetu. 
Data z Internetu (jako logicke binarni hod- 
noty) jsou fyzicky modulovana do pasma 
0,3 az 3,4 kHz, stejne jako bezny telefonni 
hovor. 

Aby byl modem schopen prijmout mo- 
dulovana data, musi byt signal odpovidaji- 
cf dane logicke urovni prenasen urcitou 
dobu. Tato doba musi byt dostatecne vypl- 
nena nosnym analogovym signalem. Ber- 
me v potaz, ze jeste vlastni analogovy sig- 
nal je v ustredne vzorkovan na PCM. Doba 
jedne binarni logicke urovne pro prenos do 
PC musi byt casove tak dlouha, aby byla 
vubec prijemcem akceptovana. Dlouhe 
doby modulovanych binarnfch logickych dat 
se potom projevi na celkove pristupove 
dobe. 

Proc je ale telefonni hovor digitalizo- 
van tak nekvalitne? 

Duvod je jednoduchy. V dobach mezer 
vzorku jednoho telefonniho hovoru vznika 
casove misto, kam se vkladaji vzorky jinych 
hovoru. Vznikaji tak PCM kanaly, ktere 
umoznuji prenos 30 telefonnich hovoru po 
jednom vedeni. Cesky Telecom tak resi 


naklady na dalkove spoje a pritom dodrzu- 
je dostatecnou srozumitelnost telefonniho 
hovoru. Kdyby Cesky Telecom zvysil horni 
frekvenci u HTS nad stavajfcich 3,4 kHz, 
musel by se zvednout i vzorkovaci kmito- 
cet A/D prevodmku. Hovor by byl kvalitnej- 
sf a pruchodnost Internetovych dat rychlej- 
si. Bohuzel by se zvysil i nutny bitovy tok 
v PCM kanalech a Cesky Telecom by mel 
vytizenejsi dalkove spoje. Soucasna tech- 
nologie u HTS zaj ist’uje prenos signalu 
v pasmu 0,3 az 3,4 kHz pri vzorkovam 
8 kHz; toto kmitoctove pasmo urcuje maxi- 
malm rychlost pripojeni na Internet. Modem 
o rychlosti 56 kb/s v Ceske republice vyu- 
zijete tak na 50 %. 

Pristupove rychlosti 
v jednotlivych urovnlch 

Abychom spravne vnimali pojem „rych- 
lost Internetu 11 , musfme si pojem „rychlost“ 
vylozit spravne. Tento pojem je v dnesni 
dobe chapan ruzne. Mnoho lidi je dosti kla- 
mano informacemi, ktere poskytuje Micro- 
soft ve svych aplikacich. Aplikace nas 
v prubehu pripojeni informuje o rychlosti 
pripojeni na Internet. Bohuzel tato informa- 
ce je zcela zavadejici. Ackoliv vam aplika- 
ce muze ukazat 56 000 b/s, nemusi byt 
pravdivym ukazatelem rychlosti pripojeni. 
Existuje mnoho programu, ktere vas infor- 
muji o dobe, rychlosti a cene pripojeni. Vse 
se pouze vypocitava podle doby pripojeni 
a zadanych parametru v programu. 

Na klasicke HTS nelze presne registro- 
vat sled telefonnich impulsu. Vysilani im- 
pulsu 16 kHz z ustredny nelze pouzit, ne- 
bof pak se telefonicke pripojeni na Internet 
rozpada. Je to z duvodu, ze kmitocet 
16 kHz se kryje s harmonickymi kmitocty 
signalu vstupni casti modemu a ten je ne- 
dokaze zpracovat. 

U pripojeni ISDN jsou tarifni impulsy 
posflany digitalne v kanalu D. Data jsou 
u ISDN je prenasena kanaly B, a to digital- 
ne. Muze byt proto zarucen datovy tok 
64 kb/s (v Ceske republice, v USA je to 
57 kb/s). Tato rychlost je stabilm a garan- 
tovana telekomunikacm spolecnosti. Jed- 
na se o tzv. uzivatelskou rychlost pripo- 
jeni. Datovy tok je uzavfran mezi NT 
(linkove zakonceni ISDN) a ustrednou. 
V ustredne se datovy tok 64 kb/s mem na 
paketovy blok o stejne velikosti. Tento blok 
se drzi v cele siti ISDN Ceskeho Teleco- 
mu. Pri opustem ISDN technologii, napr. 
pripojemm do Internetu, nemusi byt vyuzi- 
ta cela kapacita paketu. 

Bohuzel u pripojeni analogoveho mode- 
mu na HTS se prenosova rychlost stabili- 
zuje az po vymene informaci modemu a pri- 
stupoveho bodu. Opet je nutne si uvedomit, 
ze modem komunikuje analogove. Body, 
ktere se informuji o pouzit \ prenosoveho for- 
matu a rychlosti, jsou mimo ramec Ceske- 
ho Telecomu. Cesky Telecom umozni pou- 
ze propojeni techto bodu v pasmu 0,3 az 
3,4 kHz. Jak oba body budou mezi sebou 
komunikovat, Cesky Telecom nezajima. Na 
rozdil od digitalmho pripojeni ISDN se rych- 
lost pripojeni muze menit a je pine zavisla 
na moznostech obou bodu, vaseho mode- 
mu a modemu poskytovatele pripojeni na 
Internet. 

Co je to prvni uroven pripojeni (nazy- 
vana jako linkova)? 

Linkovy prenos dat je nejnize polozena 
fyzicka vrstva prenosu dat v seriovem toku 
dat. Ta zahrnuje prenasena data, synchro- 
nizaci, paritu, kodovam apod. U ISDN (di- 
gitalne) jsou data prenasena po lince im- 
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pusnim signalem s obdelnfkovym prube- 
hem. Signal je slozen ze 2 kanalu B (2x 
64 kb/s) a 1 kanalu D (16 kb/s), coz pred- 
stavuje datovy tok 1 44 kb/s. Ten je jeste do- 
plnen o bity synchronizace a kontroly dat 
na asi 196 kb/s. Toto je vysledna linkova 
prenosova rychlost. Apiikacni prenosova 
rychlost je minena pro pouzitf aplikaci, kte- 
re majf pristup na 2x B a IxD kanal, tj. 
144 kb/s. Obvody ISDN udrzujf synchroni- 
zaci a kontrolu dat jen ve vrstve 1 . Apiikac- 
ni rychlost 144 kb/s je minena na urovni 2. 
Prirozene, ze na urovni 2 si muze aplikace 
vytvaret vlastni kontrolnf a sifrovacf proto- 
koly. Ty se ovsem projevf v navysenf cel- 
koveho mnozstvi dat nutnych k prenesem. 

Dalsf, treti uroven rychlosti pripojem na 
Internet je tzv. uzivatelska. Tato rychlost 
je pine v moznostech spustene aplikace a 
je vzdy nizsf, nez je rychlost apiikacni. Uzi- 
vatelska rychlost je brana v pripade, kdy 
chceme pres Internet poslat napr. soubor 
k prfjemci dat. Uzivatelska rychlost bude 
zmensena o velikost dat nutnych ke komu- 
nikaci obou aplikaci. 

Jak je tomu u prenosu dat analogo- 
vym modemem? 

Zde je linkova rychlost dana schopnost- 
mi modemu a vlastnostmi pripojneho bodu. 
Pozor, vzdy je vsak omezena vzorkovamm 
analogoveho signalu v ustredne. Proto ni- 
kdy hranice linkove rychlosti nepresahne 
56 kb/s. Vstupni cast pripojneho bodu je 
opet modem, ktery prevadf binarni data 
z Internetu na modulovany analogovy sig- 
nal. Jak jsme si jiz rfkali, ten must byt tako- 
vy, aby jej byla druha strana schopna ak- 
ceptovat. Linkova prenosova rychlost je 
urcena z nutnosti vytvorem trvaleho modu- 
lovaneho toku dat. Krome dat se prenasf 
i synchronizace (start a stop bit) a pro jed- 
noduchou kontrolu kanalu i paritnf bit. Pri 
vypadku linkoveho spojenf se podle apli- 
kace telefonm spoj rozpojf, nebo se pokusf 
domluvit na nizsi prenosove rychlosti. Uko- 
lem linkoveho spojeni je udrzet synchron- 
nf modulovany datovy spoj pro prenos lo- 
gickych binarnich dat. Jedna se o binarni 
logicka data druhe urovne, tzv. apiikacni. 
Rychlost prenosu aplikacmch dat je vzdy 
nizsi nez linkova. Uroven treti, tzv. uziva- 
telska, je urcena uzivateli prfslusne apli- 
kace. Napriklad prenos textu o velikosti 
6000 znaku bude aplikacne doplnen na 
6512 bajtu. V procesu formatovanf datove- 
ho toku v linkovem spoji se skutecna veli- 
kost, nutna k bezchybnemu prenosu dat 
zvetsf na 8 kilobajtu (64 000 bitu). Z toho 
vyplyva, ze je nutne si take uvedomit, jaky 
je skutecny objem prenesenych dat. 

Poznamka: Jen tak pro informaci. Pre- 
kopfrovanf 1 diskety (1,44 MB) bude trvat 
na kanalu 2 Mb/s asi 5 sekund, na lx ka- 
nalu B ISDN (64 kb/s) asi 3 minuty, na mo- 
demu 14,4 kb/s asi 13 minut a u mobilmho 
telefonu (9,6 kb/s) asi 20 minut. Rychlost 
je aplikovana na skutecnou uzivatelskou 
rychlost. 

Parametry pnpojnych bodu 
a poskytovatelu Internetu 

V dnesni dobe existuje jiz vice poskyto- 
vatelu pripojem do site Internet pomoci te- 
lefonm linky. Existuje-li telefonm spojeni 
od modemu k pristupovemu bodu, je jiz ur- 
cena maximalm horni hranice linkoveho pri- 
pojeni na Internet. Z toho vyplyva, ze hra- 
nice pristupove rychlosti se muze pouze 
zmensovat. Zmensem bude ovlivneno kva- 
litou telefonniho spojeni, respektive chybo- 
vosti prenosu. Podle vlastnosti hardware a 


software pripojneho bodu se muze stat, ze 
pokud se nejaky datovy tok nepodari napr. 
lOx dorucit na druhy konec, zmeni se stav 
pripojem. Napriklad se spojeni prekalibru- 
je na mensi prenosovou rychlost. Uzna-li 
ovsem pripojny bod, ze chybovost je vel- 
ka, muze pripojny bod vas modem odpojit, 
aby uvolnil pristup dalsfmu uzivateli. Ob- 
dobne by pristupovy bod mohl zareagovat 
v pripade necinnosti. Pristupovy bod je 
pouze prevadecdat mezi vasim modemem 
a Internetem. 

Prihlasemm do Internetu se blokuje je- 
den vstup do Internetu, ktery zajist’uje vas 
poskytovatel pripojem. Zde se dostavame 
k prvnimu parametru hodnoticimu vaseho 
poskytovatele. Jedna se o pocet jeho vstu- 
pu do Internetu na prfslusnou lokalitu. Ces- 
ky Telecom vam zajisti pouze telefonni spo- 
jeni k pristupovemu bodu (napr. na cfslo 
0971133011), a to i kdyby mel tento spoj 
vytvorit pres mezinarodm ustrednu. 

Kolik lidi naraz bude ono telefonni 
cislo moci vytocit? 

Jsme u prvniho parametru, kterym je 
pocet vstupu pnstupoveho bodu, neboli ko- 
lik uzivatelu se bude moci najednou pripo- 
jit na Internet. Cesky Telecom zprostred- 
kovava tzv. smerovani pozadavku na 
0971133011 z nejakeho regionu (napr. UTO 
46x) na vstupni technologie poskytovatele. 
Pokud jeho technologie budou mit 60 vstu- 
pu, bude moci navazat spojeni do Interne- 
tu jen 60 HTS zacinajfcich 046x/xxxxxx. 
Muze se proto stat, ze pri pokusu pripojit 
se do Internetu vam PC vypise hlasku „Lin- 
ka je obsazena, opakujte pokus pozdeji 11 . 
Patrne se snazite o pripojeni do Internetu 
v dobe spicky, kdy jsou jiz vsechny vstupy 
obsazeny. 

Dalsf prfcina, ktera zpusobuje „pomaly 
Internet 11 , jsou vlastni pozadavky na sme- 
rovanf toku dat v Internetu. Po zadanf vasf 
pozadovane adresy (http://...) spolu pomer- 
ne slozitym zpusobem komunikujf servery, 
pres ktere se posflajf data do vaseho PC. 
Technika spocfva v posflanf tzv. zadostf o 
smerovani. Kazda zadost je vzdy vracena 
predchozfmu internetovskemu uzlu. Je-li In- 
ternet prflis zatfzen (hodne uzivatelu), jsou 
soucty vsech dob zadostf a odpovedf dlou- 
he. Na uzivatele to pusobf dojmem poma- 
leho prenosu, i kdyz nejsou zpravidla pre- 
nasena po telefonni lince zadna data. 
Casova doba je doba vybavenf dat a prf- 
pravy cesty toku binarnich logickych dat 
k vasemu prfpojnemu bodu. 

I pri vyzvedavanf e-mailu dava vas PC 
pozadavek serveru zajisfujfcfmu postovnf 
sluzby. Druha strana (hardware a software 
serveru) must pozadavek vybavit. Bude-li 
zpracovavat mnoho procesu, bude celko- 
va doba pro prectenf e-mailu delsf. 

Datove vlastnosti modemu 
a vaseho PC 

Vlastnosti modemu se ve vyvoji dostaly 
na takovou uroven, ze dnes nenf potreba 
uvazovat o koupi modemu s co nejvyssf 
prenosovou rychlosti. Nabfzene modemy 
56 kb/s jsou nejvyssf moznou investicf, kte- 
rou muzete v Ceske republice vyuzft. Mo- 
dem obsahuje vstupne vystupnf vyrovna- 
vacf pamet’ (buffer), ve ktere shromazd’uje 
data. Na pozadavek vaseho PC se data 
prenesou mezi modemem a PC. Jestli se 
data predavajf seriovym nebo paralelnfm 
rozhranfm, nenf podstatne. Obe techno- 
logie jsou mnohem rychlejsf, nez je tok 
logickych binarnich dat ve vlastnfm telefon- 
nfm spojenf. Data z Internetu jsou prene- 
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sena do pameti PC (event, do adresare 
Temporary Internet Files). Aplikace obsta- 
ravajfcf zobrazenf a zpracovanf dat (napr. 
Internet Explorer) zacne data (napr. HTML) 
zobrazovat na monitoru. Protoze vetsina dat 
je v textove podobe s formatovamm, ktere 
obstarava aplikace, jsou naroky na zatfze- 
nf systemu vaseho PC minimalnf. Rychlosti 
procesoru, sbernice a pameti jsou nekoli- 
kanasobne vyssf, nez je prfstupova doba 
na Internet, nepodflejf se tedy na zpomalo- 
vanf prfstupu. Parametry PC by i pri proce- 
soru 386 byly dostacujfcf. Nove verze 
HTML, scripty a aplety, prenos obrazku, 
hudby a videa vsak pozadavky na vykon 
pocftace znacne zvetsily. Duvod je jedno- 
duchy - vsechny tyto technologie zmensujf 
mnozstvi prenasenych dat v prfstupu na In- 
ternet. Pokud vas prohlfzec nebude moci 
zpracovat data z Internetu, zahlasf chybu 
nebo prfslusna data ignoruje. Proto je vzdy 
dobre mft aktualnf verzi internetoveho pro- 
hlfzece. 

Zaver a shrnuti 

Zaverem si zopakujeme nevyhody tele- 
fonnfho pripojeni na Internet. Maximalm 
rychlost prenosu je limitovana telefonni sftf 
(max. 56 kb/s). Soucasny stav pripojneho 
vedenf (zemnf kabely) se pod flf na kvalite 
prenosu minimalne. Overte si, zda v ceste 
vaseho telefonniho spojenf nenf nejake 
sdruzovacf zarfzenf (PCM, koncentrator, po- 
dvojka apod). Pokud se pripojujete pres po- 
bockovou ustrednu, je velka pravdepodob- 
nost, ze rychlost prenosu bude zmensena. 

Pokud se spojenf nedarf, muze vas PC 
vypsat i tyto zpravy: 

• „Volany pocftac nelze telefonicky pri- 
pojit": Tato zprave je zpravidla vypsana 
v pripade spatneho telefonniho cfsla. Je 
nutno zkontrolovat pouzfvanf smerovych 
cfsel apod. 

• „Linka je obsazena, opakujte pokus 
pozdeji“: Snazite se dovolat na pripojny 
bod v dobe spicky. Prflis mnoho uzivatelu. 

• „Byli jste odpojeni vzdalenym syste- 

mem“: Doslo k vypadku linkove synchro- 
nizace nebo nebyla dlouho prenesena zad- 
na data (dlouha doba necinnosti). 

• Jnternetovsky server nelze najft“: 

Zadali jste spatnou adresu (http://...) nebo 
jste se preklepli. (Nektere servery rozlisujl 
i mala a velka plsmena - pozn. red.) Ak- 
ceptujte spravnou syntaxi pozadovane 
stranky. 

• „Pozadovana akce byla z casovych 
duvodu zrusena“: V s ft i Internetu 
byl ignorovan nebo ztracen vas pozadavek. 
Server neodpovedel do 15 vterin. Proces 
zpravidla ukoncf vas PC. 

Telefonicke pripojeni je dnes nejrozsf- 
renejsf domacf forma prfstupu na Internet. 
Pripojeni je cenove dostupne a proveditel- 
ne kdekoliv, kde je telefonni prfstroj. Toto 
pripojeni neumf pine akceptovat telefonni 
impulsy. Metody pseudopocftanf provola- 
nych minut jsou vetsinou jen orientacnf. 
Hlavnfmi parametry pro uzivatele jsou prf- 
stupova rychlost a vyse poplatku za telefo- 
nicke pripojeni. Jak je patrne z clanku, bude 
prfstupova doba telefonickeho pripojeni u 
kazdeho individualnf. Kvalita telefonniho ve- 
denf nemusf byt vzdy hlavnfm kriteriem pro 
„rychly Internet 11 . Nicmene kvalitnejsfch slu- 
zeb Internetu Ize dosahnout teprve techno- 
logif ISDN. Ta je zatfm bohuzel pro domacf 
uzivatele financne nevyhodna. 



Signalizace a automaticke 
rozsveceni svetel 


Zacatek 3. tisicileti motoristum, a 
nejen jim, ulozil nelehky ukol. V obdo- 
bi mimo cast kalendarniho roku, pro 
kterou je stanoven letni cas podle 
zvlastniho pravniho predpisu, musi mit 
vozidlo za jizdy rozsvicena obrysova 
svetla a potkavaci svetla nebo obry- 
sova svetla a svetla pro denni sviceni, 
pokud je jimi vybaveno podle zvlastm- 
ho pravniho predpisu. Jednoduse re- 
ceno, svitit i ve dne. 

Uvadim dve zapojeni, ktera uspo- 
koji i ty nejvetsi zapomnetlivce. Obe 
zapojeni (obr. 1 i obr. 2) jsem aplikoval 
u auta Wartburg. Cele zapojeni fungu- 
je tak, ze az po nastartovani motoru 
se se zpozdenim 3 az 5 sekund auto- 
maticky rozsviti predepsana svetla. Po- 
kud je motor v klidu, je na vyvodu al- 
ternatoru (bod „A“) male napeti 
(zaporny pol pro kontrolni zarovku do- 
bijeni) a zaroven z tehoz duvodu neni 


napeti na bazi tranzistoru T1 a rele je 
rozepnuto. Pokud spustite motor, na 
bazi T1 se objevi kladne napeti a T1 
sepne rele. Tranzistor T2 plni funkci 
zpozdeni spolecne sCI a R1 a uza- 
vira T1 (rele odpadne). Pokud otoci- 
me vypinacem svetel, na bazi T2 se 
objevi kladne napeti a opet se uzavre 
T 1 . Jinak receno, T2 vyrazuje z provo- 
zu celou automatiku a vse funguje po 
starem. Dulezite jsou diody D3 a D4, 
ktere zabranuji rozsviceni potkavacich 
svetel, pokud vypinacem rozsvitite ob- 
rysova svetla. Diodami D3 a D4 prote- 
ka proud asi 1 A (10 W). 

Druhe zapojeni je obdobne. Neroz- 
sveci vsak automaticky svetla, ale jen 
nam pripomina, ze jsme zapomneli 
svetla rozsvitit nebo zhasnout. Jeho 
zakladem je tovarni indikator rozsvice- 
nych svetel - piskatko, ktere Ize za- 
koupit v mototechnach za 50 az 80 Kc. 


I toto zapojeni vyuziva zmeny napeti 
v bode „A“, ve kterem se zmeni polari- 
ta napeti pri spusteni a zastaveni mo- 
toru. Po nastartovani motoru se ote- 
vre T1 a uzemni zaporny pol piskatka. 
Jsme-li upozorneni tonem z piskatka, 
rozsvitime predepsana svetla a T2 
uzavre T1. Piskatko utichne. Kdyz vy- 
pneme motor a zapomeneme vypnout 
svetla, at’ uz jsou zapnuta dalkova, 
mlhova nebo potkavaci, piskatko opet 
spusti. Kladne napeti potkavacich sve- 
tel sice uzavre T1 , ale je tu druha ces- 
ta pres D1 a D2 ke kladnemu polu pis- 
katka. Zaporny pol prochazi D3 
k alternatoru, ktery ho uzemni. Toto 
zapojeni muzeme nazvat „jednou ra- 
nou dve mouchy". 

Obe zarizeni je nutno opatrit prepi- 
nacem pro zimni a letni provoz, jinak 
„svitime“ i v letnim case. Doufam, ze 
zarizeni bude pracovat i vjinych au- 
tech. 

Protoze tovarni indikator - piskatko - 
je v soucasne dobe nedostatkove zbo- 
zi, uvadim na obr. 3 osvedcene zapo- 
jeni piskatka s telefonnim sluchatkem 
50 Q a jednim tranzistorem. Zapojeni 
bylo publikovano v nekterem ze star- 
sich cisel AR. 


10k son 



Obr. 3. Piskatko s telefonnim 
sluchatkem 

Obe zapojeni Ize pouzit i u jinych 
typu automobilu. U ctyrdobych motoru 
(odzkouseno u vozu Skoda Favorit) Ize 
aplikovat bod „A“ na spinac tlaku ole- 
je. V tomto bode se take meni napeti 
podle toho, zda je motor spusteny nebo 
zda je motor v klidu. 
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Obr. 1. Automaticke rozsveceni svetel v zimnim obdobi 


Kcmtrolka dobfjenf 



Obr. 2. Signalizator nerozsvicenych a rozsvicenych svetel 


kontrolka mazam 



tlakovy 

spinac 


— (+12V 

pri zapnutem 
zapalovani 


Obr. 4. Pripojeni obvodu automaticke- 
ho rozsveceni svetel a signalizatoru 
u vozu se ctyrdobym motorem 

Pokud neni k sehnani signalizator 
rozsvicenych svetel (piskatko) v mo- 
totechnach, urcite budete uspesni 
u prodejcu elektroniky, kde vam nabid- 
nou jina signalizacni zarizeni, treba ho- 
tovy melodicky generator, sirenku nebo 
blikajici svetelnou diodu a v nejhorsim 
pripade Ize zapojit i houkacku - ci 
alarm 

Mila Matoulek, OK1TSQ 
a Jaroslav Ulvr 
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Splnac v nule UAA1 01 6B 

Roman Dorotik 


Obvod UAA1016B je principialne jednoduchy analogovy obvod vyvinuty 
pro triakove rlzenl vykonu elektrickych spotrebicu odporoveho charakteru 
(topne spiraly a telesa apod.) pripojenych k rozvodne sfti. Obvod spina 
v nule a muze byt pouzit i jako pomerne presny a spolehlivy reostat. Umoz- 
nuje ruzne zpusoby regulace vykonu bez rusenl okolnlch spotrebicu. Ten- 
to obvod je vyraben i firmou ON Semiconductor s digitalm casovou za- 


kladnou pod oznacenim UAA2016B, 

Hlavnl vyhody obvodu UAA1016B: 

- nastavitelny kmitocet vnitrnlho ge- 
neratoru, 

- teplotnl kontrola v nastavitelnem 
pasmu, 

- odstranuje rusenl pri splnanl, 

- negativnl vystupnl proudove impul- 
zy (kvadranty triaku 2 a 3), 

- napajeci napetl -9,6 az -7,6 V, 

- napajeci proud max. 15 mA, 

- proud synchronizacnlho vstupu 3 mA, 


ale o tom az priste. 

- vykonova ztrata max. 625 mW (25 °C), 

- pracovm teplotnl rozsah -20 °C az 
+100 °C, 

- minimum externich soucastek. 

Obvod UAA1016B je navrhnut pro 
triakove regulatory se splnanlm v nule, 
umoznujlcl plynulou regulaci vykonu 
elektrickych spotrebicu odporoveho 
charakteru. 

Obvod rid! triak proudovymi impulzy 
generovanymi v okamziku, kdy je na- 



Obr. 1. Blokove schema obvodu s pripojenim externich soucastek 




Obr. 3. Zapojeni elektronickeho nastavitelneho termostatu 


peti site nulove. Signal pro generovani 
proudovych impulzu je privaden pres 
rezistor Rsync na vyvod 8. Vnitrni logi- 
ka povoll otevreni triaku pouze po dobu 
celych period, coz zamezi stejnosmer- 
nemu zatizeni site. Spousted impulzy 
jsou generovany v pripade, ze kompa- 
rator detekuje na vyvodu 3 vetsi napetl 
nez na vyvodu 4 ( Uref ). V tomto pripa- 
de se aktivuje vnitrni logika, ktera kon- 
troluje prubeh sinusoveho signalu ze 
synchronizacnl jednotky a vyslla prou- 
dove impulzy pres zesilovac do triaku. 

Popisme si jednotlive bloky obvodu. 
Power supply - obvod je napajen ze 
slt’oveho napetl pres srazecl rezistor, 
diodu a filtracnl kondenzator do vyvo- 
du 5. Napajeci napetl je vnitrni Zene- 
rovou diodou upraveno na 8,6 V. Prou- 
dova spotreba obvodu je maximalne 
1 mA. Jakykoli prebytek napajeclho 
proudu se ztratl na Zenerove diode. 
Omezovacl rezistor v napajen! obvodu 
byva obvykle 1 8 kQ/2 W. 

Comparator - pokud je napet’ova uro- 
ven na vyvodu 3 vets! nez na vyvodu 4, 
komparator povoll splnacl logice impul- 
zy do triaku. Ofset vstupnlho napetl je 
navrhnut tak, aby byl co nejmensl 
(max. ±10 mV), clmz se minimalizuje 
nekontrolovatelny teplotnl rozsah. 
Sawtooth generator - signal s pilovi- 
tym prubehem generatoru slouzl jako 
casova zakladna pro nastavenl interva- 
lu splnanl. Kondenzator pripojeny 
k vyvodu 2 je nabljen a vybljen kon- 
stantnlm proudem 7,5 pA mezi dvema 
prahovymi urovnemi VTH1 a VTH2. 
Tyto urovne jsou: -1 V (VTH1) a 
-Vqc + 1 ,25 V (VTH2). 

Nabljecl a vybljecl proud je genero- 
van pouze po dobu zapornych pulvln 
napetl site. Vystup generatoru je pripo- 
jen na vyvod 7, kde je dostupny signal 
s pilovitym prubehem. Napetl na vyvo- 
du 7 je oproti napetl na vyvodu 2 posu- 
nuto o -0,75 V. Maximalm proud vyvo- 
du 7 je 1 mA, pro udrzenl dobre linearity 
signalu je vhodne odeblrat nejvyse 
40 pA. 

Sampling full wave logic - Dva postup- 
ne nulu protlnajlcl splnacl impulzy jsou 
generovany pri kladne pulvlne slfoveho 
napetl. Delka impulzu se nastavuje od- 
porem rezistoru Rsync u vyvodu 8. 
Pulse amplifier - impulznl zesilovac 
dodava do triaku proudovy impulz nej- 
mene 60 mA. Triak je splnan ve 2. a 3. 
kvadrantu. 

Synchronization circuit - tato jednot- 
ka detekuje signalem z rezistoru Rsync 
nulu slfoveho napetl a urcuje delku 
splnaclho impulzu. Proudovy detektor 
protlnanl nuly je pouzit s nastavenymi 
urovnemi typicky ±27 az ±98 pA. 


Pri aplikaci obvodu je vhodne dodrzet: 

- Obvod teplotnlho senzoru je Whe- 
atstoneuv mustek se snlmaclmi prvky. 
Vstupy komparatoru mohou byt bez 
rusenl, pouze pokud je snlmacl prvek 
ciste odporoveho charakteru (rezistor 
NTC). Pouzit! jakychkoli senzoru s pre- 
chody p-n muze mlt vliv na chovanl 
komparatoru. 

- Nektere typy zatez! mohou mlt ne- 
patrnou indukcnl slozku. Fazovy posun 
Ize kompenzovat pripojenim kondenza- 
toru k vyvodu 8. 
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Linearm usmernovace signalu 

(Pokracovani) 


Ctyri zpusoby usmerneni 

Kdyz mluvime o velikosti stndaveho 
napeti, pak se obecne vzdy predpoklada 
jeho efektivni hodnota. Ovsem pozor, 
jakmile prejdeme na prubehy, ktere se 
sinusovkou maji jen malo spolecneho, 
bude situace jina. Jakmile je prubeh me- 
rene veliciny dosti odlisny od sinusove- 
ho, pak jiz mezi stredni, efektivni a spic- 
kovou hodnotou neplati pevny vztah. 
Nastesti radioamateri se s takovymi pff- 
pady jen malokdy dostanou do styku. 
Prebuzeny vf nebo nf zesilovac nepova- 
zujeme za bezny provozm stav a potreb- 
na redukce nezadoucich elektromagne- 
tickych produktu nebo smzem ucho 
drazdicich pazvuku je v podstate tako- 
vou zpetnou vazbou, ktera uvede veci na 
pravou miru. 

Ovsem kdyz je to treba, nem problem 
rychle sestrojit presny meric efektivmho 
napeti s diodami, pracujicimi v kvadra- 
ticke oblasti, jaky je popsan napr. ve [2], 
Nabizi se zde vyuzit „figl“ v zapojeni, po- 
mocf ktereho se bude stredni a spickova 
hodnota linearne scitat a z toho jiz snad- 
no ziskame efektivni hodnotu. Zapojeni 
k merem kvaziefektivni hodnoty pracuje 
stejne se silne zasumenym signalem, jak 
je dokazano v [3], jako se sit’ovym nape- 
tim, u ktereho jiz tradicne menme vzdy 
efektivni hodnotu. Pak jeste mame pn- 
pady tzv. kvazispickoveho merem, ktere 



Obr. 7. Ruzne typy sumu, ktere namen- 
me pri kvaziefektivni hod note usmerne- 
neho napeti pri strednim kmitoctu 
pasmove propusti 1 kHz (bily sum 
v Gaussove rozlozeni - Y1, pasmovy 
sum pri Q=10 a Rayleighove rozlozeni 
Y - 2, sirokopasmovy sum pri Q=1 Y - 3) 



Obr. 8. Principialni zapojeni usmerhova- 
cu pro vsechny typy vystupni veliciny; 
zapojeni b) pri jednom spolecnem vodici 
pro vstup i vystup 


se obvykle vyzaduje pro merem cizich 
napeti. 

Zapojeni, ktere je principialne znazor- 
neno na obr. 8, je pouzitelne pro vsech- 
ny ctyri pnpady. Bez dalsiho vysvetlova- 
m verte, ze R1=0 pouzijeme v pnpade 
usmerneni, pnp. nasledneho merem 
spickovych hodnot, kdyz pouzijeme 
R2=0, ziskame stredni hodnotu. Kvazie- 
fektivni hodnota lezi mezi obema - blize 
stredni hodnote, zatimco kvazispickova 
blize spickove hodnote. Kondenzatory 
musf podrzet uroven stejnosmerneho 
napeti bez poklesu, ktery by byl na zava- 
du, alespon po dobu jedne periody nej- 
nizsiho prichazejiciho kmitoctu. Pri 
merem kvazispickoveho napeti jsou na- 
bijeci a vybijeci casove konstanty nor- 
movany na 1, pnp. 250 ms. Nakonec vse 
nam rika nasledujici tabulka, platna k di- 
menzovani pro rozsah 100 V na pnstroji 
s plnou vychylkou pri 100 pA. 


usmerneni 

R1 

R2 

C 

spickove hodnoty 

0 

2,8 MQ 

$ 

kvazispickove 

5 kQ 

2,5 MQ 

0,2 pF 

kvaziefektivni 

250 kQ 

1,8 MQ 

$ 

stredni hodnoty 

630 kQ 

0 

$ 


$ - hodnota se spocfta podle spodmho mezniho 
kmitoctu. 


Cast b) v zapojeni podle obr. 8 pouzi- 
jeme tehdy, jestlize mame jeden vodic 
spolecny pro vstup i vystup. Na rezistoru 
je jmenovita hodnota stndaveho napeti. 
Rezistor ma ovsem svou indukcnost a 
take kapacitu, coz ve svem dusledku 
vede ke kmitoctove zavislosti vysledne- 
ho napeti. Pouze detektor spickovych 
hodnot s R = 0 je prosty teto zavislosti, a 
proto se vyuziva pro vysokofrekvencm 
mereni. Nekdy se na tomto miste pouzi- 


va maly odpor k potlacni nezadoucich 
rezonanci vznikajicich spolupusobenim 
kapacity diody a jeji indukcnosti, ovsem 
pak tento odpor nebyva vetsf nez 100 az 
200 Q. 

Monitor sit’oveho napeti 

Prakticky jsem vyuzil jiz pred lety do- 
sud diskutovany princip v merici ci lepe 
monitoru sit’oveho napeti, ktere v prube- 
hu dne kolisalo v Nairobi od 250 do 150 
V (jmenovita hodnota 240 V). Merici pn- 
stroj s nulou uprostred a s plnou vychyl- 
kou pri ±100 pA indikoval sft’ove napeti v 
rozsahu 150-250 V. Usmernovac je za- 
pojen k mereni kvaziefektivmho napeti, 
vystupni napeti pracuje proti referencm- 
mu napeti asi 8 V, ktere se zfskava nf 
tranzistorem zapojenym jako teplotne 
kompenzovana Zenerova dioda. Proti 
nemu pusobi menici se usmernene sit’o- 
ve napeti a samotne meridlo je zapojene 
v uhlopncce mustku. Trimrem 10 kQ na- 
stavujeme napeti ve stredu stupnice, 
trimrem 22 kQ strmost ci citlivost. 

K odzkousem kvaziefektivnich mere- 
ni je mozne vyuzit generator funkci. Po- 
divejme se na obr. 10. Tam je znazorne- 
na krivka sit’oveho napeti, ktere pres 
vsechny rusici vlivy a usmernovace ode- 
birajici vyssi proud jen v napet’ovych 
spickach, ktere se pouzivaji u vetsiny 
elektronickych pnstroju napajenych ze 
site, si jeste zachovava sinusovy tvar. 

I pri vetsim naruseni to stale bude kriv- 
ka, lezfci mezi trojuhelmkovym a obdel- 
nikovym prubehem. Usmernovac, jehoz 
vysledne hodnoty jsou v pomeru 1 : 1 / V 2 : 
:1/V3 pri obdelmkovem, sinusovem a 
trojuhelnikovem prubehu, ma velikost 
vystupni veliciny tomuto pomeru umer- 
nou. Takovy pnpad je v obr. 8 tehdy, 
jestlize R1 :R2 jsou v pomeru 1 :7. 





Obr. 10. Skutecny prubeh sit’oveho na- Obr. 11. Korekce kvadraticke oblasti 
peti lezi mezi trojuhelnikovym a pravouh- analogovym prevodnikem a) a vysledna 
lym prubehem funkce b) 
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Linearizace kvadraticke 
oblasti 

At’je jiz linearm usmernovac ucen pro 
jakekoliv pouziti, pokud ma mft presnost 
alespon 1 %, pak potrebuje vysoke 
vstupni napetf. Nastupem polovodicu do 
zapojem zesilovacu se drasticky snfzila 
uroven pouzitelnych vstupnich napeti, a 
tak provozm napeti muselo klesnout ze 
stovek na jednotky voltu. Pri pouziti polo- 
vodicove techniky je prakticky nemozne 
dodat usmernovaci potrebne napeti. Na- 
stestf existujf dva zpusoby, jak tento pro- 
blem obejft. Bud’ pouzijeme tzv. aktivni 
usmernovace (jejich popis bude v dalsf 
casti), nebo zlinearizujeme kvadratickou 
oblast charakteristiky usmernovace. 

Zapojem, ktere to dokaze, je principi- 
alne znazorneno na obr. 11a. Obsahuje 
analogovy prvek vypocetnf techniky pou- 
zfvany k nasobenf a delenf, komparator 
a zesilovac. Jejich vzajemne propojenf je 
takove, aby vstupni napeti bylo odmoc- 
neno v oblasti pod hodnotou U k a nad U k 
jiz bude dale linearm. Charakteristika ma 
prubeh podle obr. 11b. Prirozene zlom 
funkce je obecne na zavadu, ponevadz 
se nepredpoklada, ale i tomu Ize nako- 
nec odpomoci pouzitfm komparatoru za- 
pojeneho pres rozdflovy zesilovac s pat- 
ricnym zesflenfm, takze vysledny prubeh 
bude odpovfdat v oblasti od U k v yse car- 
kovane vyznacene care. 

To je ovsem teorie, prakticky Ize line- 
arizace dosahnout jeste jednoduseji - 
podle obr. 12. Zde je pouzity nelinearm 
prvek ve zpetnovazebm vetvi - stejne 
dvojice diod jako na vstupu. Pri velmi 
mzkych usmernenych napetfch je zesile- 
ni velke, s rostoucim usmernenym nape- 
tim se bude vliv zpetne vazby vice uplat- 
novat. Zesileni vsak nema hyperbolicky 
prubeh, vice se blizi exponencialni funk- 
ci. Presto ma zapojeni velmi dobrou li- 


nearitu asi od 10 mV vf napeti nahoru. 
Existuje vsak i zesilovac pracujici prak- 
ticky od nulovych hodnot nebo dokonce 
v oblasti malych zapornych napeti. Ne- 
ktera zapojeni tak mohou ukazat, jak vy- 
pada vf signal v cele oblasti spicka-spic- 
ka. 

Shrnuti 

Usmernovace s diodami jsou pri do- 
statecne vysokem napeti linearni, ale jen 
stezi Ize dosahnout lepsi presnosti nez 
1 %. Horni kmitoctova hranice je omeze- 
na pouze vlastnostmi pouzitych diod. 
Prakticky se stejnou presnosti Ize pro 
mereni malych napeti pouzit zapojeni, 
ktera nabizeji efektivni mereni jiz od na- 
peti blizkych nule. Je tedy mozne s polo- 
vodicovymi diodami a s pasivmmi sou- 
castkami merit s presnosti asi 1 % nebo 
o neco lepsi, ovsem pro precizm praci je 
pouziti zesilovacu nezbytne. V dalsim se 
budeme zabyvat aktivnimi usmernovaci. 


„Aktivni“ usmernovace 

V principu nam nic nebrani, abychom 
napeti mereneho signalu zesilili treba 
i na nekolik stovek voltu. Je take mozne 
vyrovnat kvadratickou oblast naslednym 
nelinearmm zesilovacem, coz je dobre 
popsano v literature [1]. Takove kombi- 
naci by se nemelo nkat aktivni usmerno- 
vac, nebot’ zde jsou diody umisteny ve 
zpetnovazebm vetvi zesilovace pracuji- 
ciho jiz s usmernenym signalem - ale ne- 
budeme si zde hrat se slovicky. 

Kazda kniha pojednavajici o zpuso- 
bech pouziti operacmch zasilovacu v ne- 
ktere sve casti popisuje i vyuziti OZ 
k usmernem signalu. Usmernovac ma 
promennou nekterou ze vstupnich veli- 


cin (napeti nebo proud), zesilovac, ktery 
pracuje az temer do oblasti stejnosmer- 
nych napeti, nem nezbytny - konecne 
aktivni usmernovace se pouzivaly jiz 
v dobach, kdy jeste zadne operacni zesi- 
lovace nebyly, a nektere z nich maji ta- 
kove parametry, kterych Ize stezi s ope- 
racmmi zesilovaci dosahnout. Ovsem 
s operacmmi zesilovaci je mozne sestro- 
jit usmernovac, ktery nebude mit zadnou 
diodu, pnpadne navrhnout zapojeni, ve 
kterem budou diody nahrazeny tranzisto- 
ry. Vsechna uvedena zapojeni shrnuje- 
me pod pojem aktivni usmernovace. 

Dale uvedeny vyber pnkladu zdaleka 
nevycerpava vsechny moznosti, ale uve- 
dena zapojeni byla odzkousena v praxi a 
pracuji o mnoho precizneji, nez obycejna 
zapojeni s diodami. 

Zapojeni bez diod 

Existujf operacm zesilovace, ktere 
jsou schopny zpracovavat pouze napeti 
jedne polarity. Jedno ze zapojeni, ktere 
vyuzfva tuto vlastnost, vidfme na obr. 13. 
Prvy OZ je napajen pouze zapornym na- 
petfm, a tak na vystupu dostavame sig- 
nal pohybujfcf se pouze v zapornych 
hodnotach. Prvy OZ v danem zapojeni 
zesiluje pouze kladne pulvlny vstupnfho 
napeti, a to dvakrat; zaporne, nezesflene 
budou ve druhem OZ premeneny na 
kladne, rovnez zesfleny na dvojnasobek 
a pridany k tern, co prichazejf z prveho 
zesilovace. Vysledny efekt je obdobny 
jako u dvojcestneho usmernovace. K ta- 
kovemu zapojeni ovsem nemuzeme po- 
uzft jakykoliv OZ, ale uvedeny typ je po- 
merne dostupny a vyhovuje. Vybfrat 
musfme z typu, ktere jsou schopny pra- 
covat jen s jednfm napajecfm napetfm, 
neuzavfrajf se pri pruchodu vstupnfho 
napeti nulou a bez zbytkoveho napeti na 
vystupu. Jinak Ize obdobny zesilovac se 


+ 8 V/3mA 



Obr. 12. Korekce kvadraticke oblasti nelinearnfmi prvky 
v obvodu zpetne vazby 



Obr. 13. Usmernovac „bez usmernovace 11 


R1 



Obr 14. Oddelenl kladnych a zapornych pulvln operac- 
nim zesilovacem - pouziti viz text 
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. k strojit pomerne snadno s beznymi OZ, 

1 — V pokud v zapojeni pouzijeme jednu ci dve 

diody. Stejne ovsem zapojeni podle obr. 
13 je vyuzitelne prakticky jen v nf rozsa- 
hu vstupmch kmitoctu, nebot pri vyssfch 
kmitoctech nelze zanedbat fazovy posuv 
a amplitudove zkresleni, ktere ani v nej- 
lepsim pripade neumozm dosahnout 
hranici 0,1 % chyby. 

Kdyz domyslime, co se v zesilovacich 
odehrava (druhy je integrator), ziskava- 
me na vystupu prakticky ekvivalent 
stredm hodnoty vstupniho napeti. Zapo- 
jeni, ktere je uvedeno v literature [4], 
musi mit na vstupu kondenzator k odde- 
lem stejnosmerne slozky, jinak by nebyl 
diky nelinearitam prvmho OZ vstupni od- 
por konstantm, coz predpokladame. Pro- 
to je take nezbytny dalsi OZ v zapojeni 
oddelovacfho stupne. 



Obr. 15. Zesilovac pro merle! pristroj. 
Odpory R1 a R2 jsou nutne, pokud zesi- 
leni ma byt vets I nez 1 



Obr. 16. Idealni pulvlny ziskame pri 
nizkych kmitoctech (zde 100 Hz) a do- 
statecne rezerve zesileni (pouzity OZ 

LF351) 



Obr. 1 7. Prakticky stejny pripad, ale pro 
vyssl kmitocty (zde 300 kHz s nedosta- 
tecnou rezervou zesileni (pouzity OZ 
LM6361). Na vystupnich pulvlnach vidi- 
me zretelne zkresleni 


Prubeh 

kmitoctove charakteristiky 

Obvykle rezistory pouzivane v zapo- 
jemch s OZ nmvaji odpor kolem 10 kQ. 
To je odpor odpovidajici obvykle zatezi 
na vystupu 2 kQ. Uvazujme s kapacitou 
diod 1 az 4 pF, takze v rozmezi 4 az 
16 MHz bude Z = 10 kQ. To znamena, 
ze chyba 0,1 % bude pozorovatelna jiz 
v rozsahu od 40 do 160 kHz! Pokud bu- 
deme vyzadovat vetsi kmitoctovy roz- 
sah, je nezbytne zvolit mensi odpory. 

Operacm zesilovace maji pri libovol- 
ne zpetne vazbe staly, s kmitoctem kle- 
sajici trend zesileni. Obvykle dosahuje- 
me zesileni a = 1 mezi 0,5 az 50 MHz. 
Velka rezerva v zesileni umoznuje vy- 
znamne rozsirit pouzitelny kmitoctovy 
rozsah, takze linearni usmernovace 
s OZ Ize sestrojit pro rozsah az do 
500 kHz. Obracene vetsi narok na pres- 
nost si vynuti zuzeni sire pasma. Ale at’ 
jiz zkoumame jakakoliv zapojeni s OZ, 
i u vybranych rychlych typu dosahneme 
vetsi presnosti jen pro mzkofrekvencm 
rozsah nebo pro kmitocty, ktere se od 
mzkofrekvencmch pnlis nelisi. 

Zapojeni 

s operacnimi zesilovaci 

Zapojeni podle obr. 13 Ize vylepsit 
tak, ze OZ bude zesilovat obe pulvlny. 
K jejich oddelem je mozne podle obr. 
14a pouzit dve diody. Naznacene zapo- 
jeni ma dva vystupy, z jednoho muzeme 
odebirat zaporne, z druheho kladne pul- 
vlny, ktere dale zpracujeme. V zasade 
zde bude vzdy mezi obema vystupy ne- 
jaky rozdil, a tak muzeme primo pripojit 
zesilovac pro mericf pristroj. Ten se da 
koupit jako integrovany obvod nebo se- 
strojit v principu podle obr. 15, pnpadne 
podle konkretmho schematu na obr. 21 
(priste). 

Zapojeni kondenzatoru C zmem me- 
reni spickovych hodnot na merem stred- 
ni hodnoty. Vstupni proud muze byt vel- 
mi rozdilny a prakticky se da vyuzit az 
do oblasti, kdy zacne teci diodami zaver- 
ny proud. Pak se zapojeni podle obr. 
14a stava nesymetrickym. Muzeme vsak 
dusledne oddelit cestu pro stejnosmerny 
a stridavy proud. OZ s relativne malym 
vstupnim proudem (napr. bezny typ 741) 
muzeme zapojit podle obr. 14b, zatmnco 
pro jiny OZ konstruovany pro relativne 
velky vstupni proud (napr. LM6361) zvo- 
lime zapojeni podle obr. 14c. V posled- 
mm pripade budeme take pocitat s men- 


simi odpory rezistoru a pouzijeme diody 
s co nejmensim odporem, aby rychly OZ 
byl dobre vyuzit. 

Neni pravda to, co se mnohde v lite- 
rature objevuje, ze bez vstupniho signalu 
se neuplatm zpetna vazba. Vezmeme ke 
srovnani dve Si nebo Schottkyho diody. 
Budou mit R 0 bud’ 50 nebo 1,5 MQ, a 
s nimi bude velikost zesileni 5000 nebo 
150, coz jsou hodnoty zretelne mensi, 
nez je zesileni OZ pri nizkych kmito- 
ctech. Mens! R 0 je take duvod, proc Ge 
diody kvalitu takoveho zesilovace prak- 
ticky nevylepsi. V kazdem pripade musi- 
me pocitat s co nejmensimi odpory. 
Spolu s OZ se pruchozi napeti diodou 
neprojevi nijak skodlive. 

Zajmnave je pozorovat prubehy napeti 
na osciloskopu, coz je znazorneno na 
obr. 16. Napr. prubeh uvedeny jako dru- 
hy shora na stmitku neukazuje prakticky 
zadny signal. Vystup totiz prepina polari- 
tu tak rychle, ze se na stinitku prubeh 
v okoli nuly vubec nezobrazi. Oba vystu- 
py dodavaji pnslusne pulvlny bez viditel- 
ne chyby. Tento idealni stav se ovsem 
zmem, jestlize zesileni nem dostatecne. 
U obycejnych OZ takovy stav nastane jiz 
pri neocekavane nizkych kmitoctech! 
Napr. LM6361, ktery ma zesileni a = 1 
pri kmitoctech kolem 50 MHz a na niz- 
kych kmitoctech asi do 100 kHz ma kon- 
stantni zesileni a = 400, je pro 300 kHz 
jiz prakticky nepouzitelny. 

Podivejme se na obr. 17. Vychozi na- 
peti jiz nestaci dostatecne rychle menit 
svou polaritu a v jednotlivych pulvlnach 
na vystupu jiz zretelne neco chybi. Od- 
hadneme-li dane zkresleni na 20 %, pak 
takovy kmitocet pri mericim rozsahu 
10 V Uss zmerime s chybou 0,2 %. Na- 
peti s nizsim kmitoctem pochopitelne 
zmerime presneji. Je zde jeste mozne 
male vylepsem (a to pri vsech kmito- 
ctech), jestlize na diody privedeme male 
predpeti - asi 300 mV. 

Jeste na dalsim prikladu muzeme 
osvetlit vznik chyby. Podivejte se na obr. 
18, napeti na (-) vstupu OZ odpovida 
rozdilu prubehu mezi vstupnim a vystup- 
nim napetim. Pokud je tento rozdil maly 
(na oscilogramech znazorneno asi 
10 %), pak jsou prekmity presne. Na obr. 
18a je znazornen prubeh pri trojuhelm- 
kovem napeti s rozkmitem 100 mV pri- 
vadenem na vstup s kmitoctem kolem 
100 kHz. Vysledna chyba bude asi 
0,1 %. Na obr. 18b je znazorneno totez, 
ale pri OZ typu 741, signalu o kmitoctu 
1 kHz a rozkmitu jen 10 mV. Muzeme 
zde pocitat s chybou 0,1 % do 10 kHz. 

(Dokonceni priste) 



-A-A-AV^ 







Obr. 18. Znazornen I asi 10 % chyby a) pro LM6361 a kmitocet 100 kHz; b) OZ typu 
741 pri 1 kHz. Y1 - vstupni signal 50 mV, u b) 5 mV; Y2 - vystupnl kladny signal 
50 mV, u b) 5 mV; Y3 - vystupnl zaporny signal 50 mV, u b) 5 mV; Y4 - chybove 

napeti na invertujlclm vstupu OZ 50 mV, u b) 5 mV 
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Prevod DVD na CD 

ade je treba si uvedomit, ze kopirovam' DVD je nelegalni a Ize ho 
atneho zakona provadet jen pro svou potrebu a pouze ze svych 
DVD. Pokud budete kopirovat DVD z pujcovny, delato to na vlastni 


1. Zkopirovani DVD na disk 

e je zkopirovani DVD souboru na disk. Pouzijeme pro to kontroverzm 
DeCSS ktery zajist’uje dekodovani (decryption) souboru na DVD a 
ppirovam na disk. Jednodusse oznacte v pravem okne vsechny 
stisknete Select folder a zvolte adresar, kam maji byt soubory 
a zacnete tlacitkem Transfer. Rychlost zaavisi v podstate pouze na 
DVD mechaniky, pocitejte tak s pul az jednou hodinou casu pro cele 


£ Internet 


Id 


PREVOD ZAZNAMU Z DVD NA CD 


Obcas se muze stat, ze potrebujete prekopfrovat obsah disku DVD tak, abyste ho mohli pouzit treba na 
svem prenosnem pocftaci, ktery ma pouze mechaniku CD-ROM. Muzete to udelat podle tohoto popisu, 
prevzateho (s laskavym souhlasem) z internetoveho serveru www.tvfreak.cz. Je treba si pritom uvedomit, 
ze kopirovam DVD vne nez jen pro svou potrebu a pouze ze svych vlastmch DVD je nelegalni. 


Clanek popisuje dve metody pre- 
vodu - prvni krok postupu, prevedeni 
souboru z disku DVD na pevny disk 
pocitace, je pro obe metody stejny. 

Zkopirovani DVD 
na pevny disk pocitace 

Prvni fazi je zkopirovani souboru 
z disku DVD na pevny disk pocitace. 
Pouzijete pro to volne sireny program 
DeCSS (http://decss.cyberspace.cz/ 
DeCSS.zip), ktery zajist’uje dekodova- 
ni (decryption) souboru z DVD a jejich 
zkopirovani na pevny disk. Jednoduse 
oznacite v pravem pracovmm okne pro- 
gramu DeCSS (obr. 1) vsechny sou- 
bory, zvolite Select folder a vyberete 
adresar, kam maji byt soubory uloze- 
ny. Proces spustite tlacftkem Transfer. 
Rychlost prenosu zavisf v podstate 
pouze na rychlosti mechaniky DVD, 
pocitejte tak s pul az jednou hodinou 
pro cele DVD. 



Obr. 1 . Pracovnl okno programu 
DeCSS pro prevod souboru z DVD 

Pokud zkopfrujete soubory na pev- 
ny disk do adresare video_ts, Ize od- 
tud film prehravat softwarovym pre- 
hravacem jako z disku DVD. Data vi- 
deo a audio jsou obsazena v soubo- 
rech VOB, pokud mate mensf pevny 


disk, Ize zkopfrovat vzdyjenjeden sou- 
bor (vetsinou jsou po cca 1GB), pre- 
vest ho do AVI a pokracovat dalsfm 
souborem. 

Prevod videa do formatu AVI 

Dalsfm krokem je prevod zaznamu 
videa (bez zvuku) do formatu AVI. Bu- 
dete ktomu potrebovat software Micro- 
soft (zdarma) Windows Media Tools 
4. 1 (www.microsoft.com/windows/win- 
dowsmedia/en/default.asp ), ktery ob- 
sahuje kodeky MPEG4, a program 
MPEG 2 AVI (www.tvfreak.cz/down- 
load/mpeg2avi. zip). 

Pri prevodu je potreba vedet, jak 
dlouhe video prevadfte. To Ize snad- 
no zjistit z udaje prehravace DVD. Z te- 
to delky vypocftate tok bitu za vterinu 
(bitrate), ktery potrebujete, aby se vy- 
sledek vesel na jedno CD. Uvazuje- 
me-li delku zaznamu na DVD celkem 
2 hodiny (7200 vterin), potom pro ve- 
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likost CD 650 MB (tj. 681 574 400 baj- 
tu) bude 

bitrate = velikost / cas * 8 = 

681 574 400/ 7200 * 8 = 

=757 305 b/s = 740 kb/s. 

Od toho musite odecfst prenoso- 
vou kapacitu pro zvukovou stopu, pri 
formatu MP3 s prenosem 128 kb/s 
tedy dostanete 

video bitrate = 740 - 128 = 612kb/s 

Pouzijete kodek MPEG4 V2, pri 
kompresi se u nej udava maximalni 
bitrate, vetsinou je ale nizsf, takze si 
Ize dovolit hodnotu priblizne o 25% 
vyssf, tedy asi 670 kbitu/s. 

Ted’ uz se dostavate k samotnemu 
prevodu. Pouzijete k tomu program 
MPEG2AVI - je to dekoder MPEG1/ 
MPEG2, ktery ma vystup do formatu 
AVI. Dokaze cist i soubory VOB a „vy- 
tahnouf z nich video stopu. Pracuje 
sice pouze v okne MS-DOS ve Win- 
dows, to ale pro tento ucel postacuje. 
Obsah DVD je vetsinou rozdelen do 
vice souboru VOB, ale i s tfm program 
MPEG2AVI pocfta a dokaze pracovat 
i s vice soubory najednou. 

V textovem editoru si vytvorfte se- 
znam vsech souboru VOB, ve kterych 
je obsazeno video, a pojmenujete ho 
video. 1st (musi mftprfponu .1st !!!); bude 
vypadat napriklad takto: 

Vts_01_1 .vob 
Vts_01_2.vob 
Vts_01_3.vob 
Vts_01_4.vob 
Vts_01_5.vob 
Vts_01_6.vob 

Dalsi dulezitou vecf je rozlisenf ob- 
razu. DVD pouzfva 720x576 pri pome- 
ru stran 16:9 (nekdy i 4:3), jeden bod 
tedy nema velikost stran 1:1, cozje na- 
opak pro format AVI podmfnkou. Musite 
tedy tento pomer zmenit. Pri pomeru 
stran 16:9 bude proto zapotrebf roz- 
liseni 720x405. Americke filmy jsou 
vetsinou ale v pomeru 22:9 (format ki- 
na), navfc jsou tedy v obraze cerne 
prouzky pri hornf a spodnf strane. Pak 
je vhodne je oriznout, protoze zbytecne 
zabfrajf mfsto (jsou take obsazeny ve 
videosignalu). Jejich oriznuti snfzf po- 
cet radku videa na 304. (Pokud ne- 
chcete mit video prflis uzke, doporucu- 
je se ho oriznout jeste ze stran.) 
Nyni jiz Ize z prikazove radky spustit 
MPEG2AVI: 

mpeg2avi -b video. 1st -3Y 400 
-1 624 304 -f2 -o7 video.avi 

kde: -b video. 1st je vstupni video 
(seznam souboru), -3Y 400 zmena 
vertikalm velikosti na 400, -1 624 304 
oriznuti obrazu na veliost 624x304 (cis- 
la musi byt delitelna 8 !!), -f2 pocet 
smmku/s =25, -o7 je format RGB24 
pro kompresor a video.avi je nazev 
vystupmho souboru ve formatu AVI. 

Po spustem se zobrazi standardni 
okno pro vyber kodeku, zvolite Micro- 
soft MPEG4 V2, nastavite Data rate na 
670 kb/s, Compression control na 0 
(Smoothness) a keyframe every 2 se- 
conds, viz obr. 2. 



Obr. 2. Nastaveni videokodeku 
Microsoft MPEG4 V2 

Prevod videa trva 10 az 15 hodin 
podle rychlosti procesoru, vyhodne je 
proto prevod spustit napr. pres noc. 

Prevod zvuku 
do formatu WAV 

Nyni pristoupite k prevodu zvuku. 
Pouzijete k tomu prevodm program 
ac3dec (www.tvfreak.cz/download/ 
ac3dec.zip), cozje dekoder zvuku AC3 
do WAV vcetne komprese. Soubor 
VOB z DVD muze obsahovat i vice zvu- 
kovych stop, vy ale extrahujete pouze 
jednu (ceskou). Pomoci programu 
ac3dec zjistite, kolik zvukovych stop 
soubor VOB obsahuje: 
ac3dec VTS_01_1.VOB -info >info.txt 
Vytvori se soubor info.txt, v kterem 
jsou informace o vsech streamech 
(stopach). Na konci bude seznam zvu- 
kovych stop, u kazde bude i prislusne 
ID (poporade 0x81 , 0x82, ....). 

Dale zjistite, ktera stopa je ceska. 
Vytahnete si vzdy kousek zvuku z jed- 
notlivych stop, napr. 100 vterin (-length 
100): 

ac3dec VTS_01_1 .VOB -substream 
0x81 -length 100 -gain 100 -pcmwav 
x81.wav 

ac3dec VTS_01_1 .VOB -substream 
0x82 -length 100 -gain 100 -pcmwav 
x82.wav 

Az narazite na stopu, kterou potre- 
bujete (napr. 0x83), muzete zacit s pre- 
vodem. Zadate 

ac3dec VTS_01_1 .VOB -substream 
0x83 -gain 100 -allvobs -wav zvuk.wav 

kde -substream 0x83 je zvukova 
stopa 0x83, -gain 100 je zesilem zvuku 
v AC3 100%, -allvobs znamena po- 
kracuj se vsemi soubory VOB. 

Po spustem programu se objevi 
okno pro vyber audio kodeku - zvolite 



Obr. 3. Nastaveni komprese 
u zvukoveho zaznamu v MPEG 


MP3, bitrate zalezi na vas, pokud chce- 
te vybornou kvalitu, tak48 000 Hz, 128 
kb/s, stereo. Pokud v nabidce je maxi- 
mum 56 kb/s, stahnete si a pouzijte 
MP3 kodek z www.tvfreak.cz/down- 
loadZL3WMT.zip. Doba komprese je 
priblizne 2 az 3 hodiny. 

Spojenf videa a zvuku 

Posledmm krokem je spojenf vi- 
dea a zvuku do jedineho souboru AVI. 
Pouzijete k tomu software VirtualDub 
( www. geocities, com/virtualdub/) coz j e 
nelinearnf editor AVI. 

V menu programu vyberete File- 
>Open video file a otevrete vas sou- 
bor video.avi. Dale nactete zvuk.wav 
vyberem z menu Audio->WAV audio... 
Nechate pracovat program VirtualDub 
v rezimu Direct stream copy jak u vi- 
dea (Video->Direct stream copy), tak 
u zvuku (Audio->Direct stream copy) - 
nebude se provadet dekomprese. Vy- 
sledne video se zvukem ulozfte prfka- 
zem F//e-> Save AVI pod zvolenym na- 
zvem. 



Obr. 4. Nastaveni programu VirtualDub 
pro pripojeni zvuku 

Pokud jste se dopracovali az sem, 
mate vyhrano, obsah si muzete pre- 
jmenovat, jak je libo a vypalit na CD. 
Pro pfehravanf je k dispozici mnoho 
ruznych programu - nejjednodussfm, 
ale pine funkcnfm, je Windows Media 
Player 6.4 od Microsoftu. Odjinych vy- 
robcu je to napriklad PowerDVD 2.5 
(CyberLink), ten mfva ale problemy 
s pomerem stran, vzdy prehrava rozta- 
zen pres celou obrazovku, nebo Micro- 
DVD, ktery vyuzfva Windows Media 
Player. 

Dalsi varianta 

Druhy popsany zpusob vyuzfva de- 
koder FlasKMPEG 0.594 (http://go.to/ 
flaskmpeg) , ktery umf nacftat soubo- 
ry IFO a zpracovat i titulky. Ovladanf si 
Ize vybrat v nekolika jazycfch vcetne 
cestiny. Postup zkopfrovanf DVD na 
pevny disk pocftace zustava stejny, 
jako v predchazejfcfm prfpade. 

Nacteni souboru 
do dekoderu FlasKMPEG 

Nyni spustfte dekoder FlasKMPEG 
a nactete do nej soubory, zkopfrovane 
v predchozfm kroku na pevny disk po- 
cftace (z menu File/Open DVD File). 
Najdete hned prvnf soubor IFO (prav- 
depodobne VTS_01_0.IFO) a otevrete 
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ho. Pokus o nactem jineho souboru 
zrejme skonci neuspechem a hlaskou 
„There was a problem while parsing 
the IFO file “, nebo bude obsahovat 
pouze informaci o nekolikavterinove 
stope. 

V dalsi'm okne vyberete pozado- 
vanou zvukovou a titulkovaci (pokud ji 
pozadujeme) stopu a stisknete tlacit- 
ko „FlasK this DVD!“. 


Obr. 5. Vyber stop v okne programu 
FlasKMPEG 

Nastaveni dekoderu 

Z menu Options/Global project vy- 
berete Options a nastavite parametry 
dekoderu. V prvni zalozce Video to bu- 
de korigovana velikost obrazu. Pro do- 
sazeni nejlepsi kvality prilis rozliseni 
nesnizujte, pro zdroj 720x576 formatu 
1 6:9 vlozite Width=720 a vysku (Height) 
zkorigujete na pomer pixelu 1:1, tedy 
720*9/16=405. Protoze hodnota musi 
byt delitelna sestnacti, upravite ji na 
416 nebo 400. 

V okenku Time Base nastavite po- 
zadovany pocet snimku za vterinu, do- 
porucuje se nechat stejny, jako u zdro- 
joveho zaznamu, tedy 25 smmku/s 
(obr. 6). 

V dalsi zalozce Audio nastavite pa- 
rametry dekoderu zvuku AC-3 (obr. 7). 
Zvolte Decode audio a vzorkovaci kmi- 
tocet - bud’ stejny jako zdroj (Same as 
input) nebo rucne zvolenou hodnotu 
(obvykle 48 000 Hz). 

Pokud chcete video orezat (dopo- 
ruceno), tak se podivejte jeste do za- 
lozky Post processing. Polozka Resi- 
zing Quality options urcuje kvalitu a ry- 
chlostzpracovam, nastavteji na HQ Bi- 
cubic Filtering, coz zaruci nejvetsi kva- 
litu - je sice nejpomalejsi, ale zamezi 
„oskubam“ obrazu. Nastavemm hod- 


not Top offset (pocet pixlu oriznutych 
shora), Height (vyska vysledneho vi- 
dea, tedy oriznuti zespodu), Left offset 
(oriznuti zleva) a Width (sirka vysled- 
neho videa, tedy oriznuti zprava) oriz- 
nete horni a spodni cerny prouzek a po- 
kud se vam zda obraz prilis siroky, 
upravte velikost i ze stran. Pro snazsi 
vizualm nastavem Ize pouzit tlacitko 
Show output pad. 

V dais i zalozce Files nastavte nazev 
vysledneho souboru vcetne jeho ces- 
ty a bez pripony, ta se doplni automa- 
ticky. 

Poznamka : Karty Matrox G400 maji 
jednu zvlastnost - pro korektm funkci 
overlaye pri prehravani videa s Win- 
dows Media Player potrebuji mit sirku 
a vysku obrazu delitelnou 32! Pokud 
mate tuto kartu, upravte tedy vysledne 
rozliseni na nasobky 32! 

Vytvorenf vysledneho AVI 

Nyni jiz muzete vytvorit finalnf video. 
Pouzijete format AVI (zvolte z menu 
Options/Select output format) a samo- 
zrejme kompresi MPEG-4, bud’ origi- 
nalni od Microsoftu nebo DivX. V nabid- 
ce zvolte Options/Output format op- 
tions a v nasledujicim okne stisknete 
tlacitko Video - Select codec. Vyberete 
pozadovany kodek a vypocitate bitrate 
(priklad pro 2 hodiny dlouhy film): 

bitrate = velikost / cas * 8 = 

= 681 574 400/ 7200 * 8 = 

757 305 bitu/s = 740 kb/s 

video bitrate = 740 - 128 = 612 kb/s 

Protoze vetsina snimku bude mit 
mensi velikost, nez odpovida vysled- 
nemu bitrate, Ize si dovolit hodnotu 
o 25% vyssi, tedy asi 670 kb/s (zjisteno 
praxi). 

Tlacitkem Audio - Select codec vy- 
berete i kodek pro zvuk - MPEG Lay- 
er 3 -128 kb/s. Pokud v nabidce tento 
kodek neni, nainstalujte si ho z inter- 
netove adresy www.tvfreak.cz/down- 
loadZMP3Codec.zip. 

Stisknutim OK zavrete okno, v na- 
bidce najdete Run .../Start conversion 
a muzete si pockat nekolik hodin na 
vysledek. 

V programu FlasKMPEG je spous- 
ta chyb, jde hlavne o neosetrem kri- 
zovych situaci, ktere maji za nasledek 
„spadnuti“ programu. Napriklad u funk- 


ce Show output pad pokud zmensujete 
velikost okna, tak u nulove velikosti 
dojde ke zhroucem programu. Take 
nektera cisla, zadana rucne do Resize 
nebo Crop zpusobi totez. Ale jak vime, 
zadny program neni bez chyb, a urcite 
to v tomto pripade vyrazne nesnizuje 
jeho pouzitelnost. 

Zaver 

Na zaver se pokusime zhodnotit 
obe popsane metody (s programy 
MPEG2AVI a FlasKMPEG) z hlediska 
ovladam, funkcnosti a kvality. 

Z hlediska ovladani vitezi jedno- 
znacne FlasKMPEG. Na vsechny funk- 
ce je pouze jeden program (dekoder 
videa, zvuku i titulek), nastavovam je 
velice prijemne a jednoduche. Chybi 
pouze moznost ukladat si nastaveni 
ve forme profilu, coz by zprijemnilo pra- 
ci s ruznymi vstupmmi a vystupnimi 
formaty (program si pamatuje pouze 
posledm nastaveni). Pri pouziti progra- 
mu MPEG2AVI a AC3DEC se musime 
spolehnout na prikazovou radku, je ale 
snadne dat si vse do davkoveho sou- 
boru (.bat) nebo i vice souboru pro ruz- 
na nastaveni. Pro nekoho se to muze 
zdat staromodni, ale je to osvedcena 
a funkcni metoda. Obrovskou vyhodou 
FlasKMPEG je podpora titulku. Tyjsou 
primo vlozeny do vysledneho obrazu, 
takze neni nutne pouzivat pro prehra- 
vani MicroDVD. 

Nejdulezitejsi je vsak kvalita. Pri 
prevadeni dvou stejnych vstupnich za- 
znamu obema metodami se stejnym 
vystupnim formatem (DivX) byla pri 
vyssim datovem toku (nad 800 kb/s) 
kvalita priblizne stejna, nebo u FlasKu 
mirne lepsi (FlasK ma lepsi HQ Bicu- 
bic resize), opak ale nastal pri nizsich 
datovych tocich (pod 700 kb/s). Pro- 
gram MPEG2AVI vytvoril video cistsi, 
ktere mene „kostkatelo“. U FlasKu je 
navic hodne problemu se zvukem. 
Ten byl koncem filmu jiz znacne posu- 
nut vuci videu a nakonec se musel 
zvuk prevest pomoci AC3DEC a pro- 
gramem VirtualDub spojit s vytvore- 
nym videem. 

Takze zaver z toho vseho si udelej- 
te sami. Hlavne to nevzdejte po prvnich 
neuspesich a vydrzte, vysledky se ur- 
cite dostavi! 




FlasK MPEG Options 


Video Audio | Post Processing | Files | General | 


'Audio Mode' determines the way the program handles the 


Audio Mode 
C Direct stream copy 

<• Decode audio 


'Direct stream copy' extracts the audio from the input file into the file indicated in the 
'Files' tab. 

'Decode audio' decodes the audio and passes it to the output plugin. 


C Don't process audio 'Don't process audio' doesn't handle audio. 


Audio sampling rate parameters. 

Sampling Frequency 

(* 48000 Hz 17 jSame as input! 

r 44100 Hz 


Check 'Same as input' if you want to keep the audio sampling 
rate from the input file. 

Uncheck 'Same as input' if you want to specify a sampling rate. 


MPEG options 




Show 

Click here to open 

0K 

Cancel 

Output 

Pad 

output pad. 


Obr. 6. Nastaveni poctu snimku za vterinu pod zalozkou Video 

programu FlasKMPEG 


Obr. 7. Nastaveni zpracovani zvuku pod zalozkou Audio pro- 
gramu FlasKMPEG 
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File Edit View Favorites lools Help 


Address 


■f|] http: /Vpctuning. zi ve. cz/clanek. asp?clanek=307 


HOME • SEARCH - vytiledavam informaci • Zrve • Kontakt 

PCtunin 


| Testy, nastavem, tipy... 
Vas pruvodce svetem hardware a 3D 




G400 kontra TNT2 Ultra - co je lepsf? 




Navstivte nase Diskusni forum! 


pozn£vaci znamenl: Computer press 



Bootujeme do Windows... rychleji datum editace: 7.12. 2000 / pocet zobrazeni: 27088 / hodnoceni: 89 % 


HOME 

Procesory, Pameti 
Zakladm desky 
Graficke karty . 3D 
Ukladanf dat, disky 
Multimedia, periferie 
Monitory, tiskarny 

HW tipy a triky 
Pretaktovanf 
Servis, stavba PC 
BIOS, Windows 
Trendy, komentare 
Testy, recenze 
Jak testovat HW 
Cfinnvfi nrphlpdv 


Windows 98 - rychly start 


.€] 


Fazel - BIOS 

Pro mene zkusene uzivatele je zahadou, co se to v BIOSu (nebo lepe v Setupu od BIOSu) da 
vlastne nastavit. Nezoufejte - ani zkusenf ladici casto nevedf, co si maji pod temito casto 
sikovne ..prejmenovanymi" funkcemi predstavit. Nasledujfcf odstavec je obecny popis 
nastavenf, prfslusna mi'sta, kde se tyto hodnoty menf si budete muset najft sami, protoze 
kazdy BIOS je jiny a tudfz se usporadanf nebo i nazvy funkcf list. Pokud si nebudete necfm 
jisti, radsi zmenu neprovadejte! 

Ale zpet k clanku. Nejdrfve provedte autodetekci disku. Viibec se pritom nezabyvejte 
hodnotami CHS (Cluster, Head, Sector). Tyto se v99,9% pnpadu nebudou shodovat s temi, 
ktere jsou napsane na krytu disku. Jedna se jen o technicky problem mezi BlOSem a EIDE 
rozhram'm, ktery vsak nijak spolehlivost nebo vykon neohrozf. Dulezite je nastavit prenos 

•Q Internet 




Microsoft Windows 98 je v sou- 
casnosti jiste nejrozsirenejsfm 
operacmm systemem osobnfch 
pocstacu. Pokud jsou v pocftaci 
ruzne pfidavne karty, z vnejsku 
pripojene periferie a mnozstvf 
nainstalovaneho softwaru, trva 
spusten pocitace a nastartovam 
operacnfho systemu Windows ca- 
sto mnoho minut. Z internetoveho 
magazinu PC tuning (na http:// 
pctuning.zive.cz) jsme v ramci 
spoluprace prevzali a upravili 
strucny navod, jak dobu startu po- 
citace a jeho operacnfho systemu 
alespon trochu zkratit. 

Oblast 1 - BIOS 

Pro mene zkusene uzivatele je ob- 
vykle zahadou, co se to v BIOSu (v jeho 
setupu) da vlastne nastavit. Ani zkuse- 
nf „ladici“ pocitacu casto nevedf, co si 
maji pod ruznymi nazvy a funkcemi 
predstavit. Nasledujfcf odstavec se 
nesnazi prilis vysvetlit jejich vyznam, 
uvadi jen jejich nastavenf - prfslusna 
mfsta, kde se tyto hodnoty nastavujf, 
si budete muset najft sami, protoze 
kazdy BIOS je jiny a usporadanf nebo 
i nazvy funkcf se lisf. Pokud si nebu- 
dete necfm jisti, radsi zmenu nepro- 
vadejte! 

Nejdrfve proved’te autodetekci pev- 
nych disku. Vubec se pritom nezaby- 
vejte hodnotami C,H,S (Cluster, Head, 
Sector). Ty se dnes uz v 99,9% pnpadu 
nebudou shodovat s temi, ktere jsou 
napsane na krytu vaseho disku. Dule- 
zite je nastavit prenos pomocf LBA. 
Dale nastavte Quick POST (Power On 
Self Test) na Enabled, Boot up Flop- 
py Seek na Disabled a bootovanl za- 
cfnat z pevneho disku (obvykle disk C). 

Vyrazenf testovanf disketove jed- 
notky ma hned dve vyhody - bootovanf 
se urychlf asi o vterinu a zaroven za- 
branfte infikovanf pocitace virem z prf- 
padne diskety, zapomenute v disketo- 
ve mechanice. 

Hodnota Gate 20 by mela byt na- 
stavena na Fast a u pracovnfch rezimu 
disku nastavte povoleno Block mode 
a povolene prenosy DMA. 

Shrnuto: 

- autodetekce disku a nastavenf 
rezimu LBA 

- Quick POST - Enabled 

- Gate 20 - Fast 

- Boot Sequence - zacfnat „C“ nebo 
jinym diskem 

- Boot up Floppy Seek - Disabled 

- HDD Block mode - Enabled 

- DMA - Enabled (nebo autodetekce) 


Oblast 2 - autoexec.bat, 
config.sys, MSDOS.sys 

Soubory autoexec.bat a config.sys 
jsou jeste z dob, kdy na pocftacfch byl 
prevazne jen operacnf system DOS 
(pamatujete si na to jeste ... ?). S prf- 
chodem Windows 95 tyto soubory ztra- 
cejf svuj smysl - operacnf system na- 
startuje i bez nich. Presto se najdou 
jista nastavenf, ktera se odtud dajf 
provest. Soubory Ize otevrft a upravo- 
vat napr. v Notepadu nebo podobnem 
editoru (jsou to ciste textove soubory). 

MSDOS.sys 

V operacmm systemu MS DOS v.7, 
ktery se instaluje spolu s Windows, 
slouzf tento soubor jen k nastavenf, 
jak se ma system chovat behem star- 
tu. Do polozky [Options] pridejte radek 
„Logo=0“ (bez uvozovek). Tim se zba- 
vfte uvodnfho obrazku pri startu pocfta- 
ce a urychlfte tfm nacftanf systemu ale- 
spon o 30%! Dale sem pridejte radek 
„DoubleBuffer=0“. 

config.sys 

Polozka pro Windows v tomto sou- 
boru by mela vypadat zhruba takto: 

DEVICE=C:\WINDOWS\HIMEM.SYS 

DOS=HIGH 

DEVICEHIGH=C:\WINDOWS\IFSHLP.SYS 
DEVICEHIGH=C:\WINDOWS\SETVER.EXE 
DEVICEHIGH=C:\WINDOWS\COMMAND\ 
DISPLAY. SYS con=(ega„1) 
LASTDRIVE=Z 
FILES=80 
STACKS=0,0 

Prvnf uvedeny radek nacte soubor 
HIMEM.SYS, ktery je naprosto nezbyt- 
ny (system tento soubor dokonce nacf- 
ta i sam). Dalsf radek nacte cast ope- 
racnfho systemu MS DOS do tzv. hornf 


pameti, tj. nad zakladnfch 640 kB. Dal- 
sf dva soubory jsou nutne pro beh 
Windows a konecne display.sys po- 
slouzf k pozdejsfmu nastavenf poza- 
dovane znakove sady pro psanf textu 
v okne MS DOS. 

Dalsf prfkazy - LASTDRIVE, FILES 
a STACKS - definujf maximalnf pocet 
pfsmen, priraditelnych pro logicke jed- 
notky, maximalnf pocet soucasne ote- 
vrenych souboru a pocet zasobnfku. 

autoexec.bat 

Z tohoto souboru nepotrebujete 
skoro nic. Stacf v podstate jen 

PATH =C :\WIN DOWS; C:\WIN DOWS\ 
SYSTEM;C:\WINDOWS\COMMAND 

mode con codepage prepare=((852) 
C:\WINDOWS\COMMAND\ega.cpi) 

mode con codepage select=852 

... kde PATH je vyjmenovanf adre- 
saru, kam se ma system „koukat“, 
kdyzzadate nazev programu, ktery nenf 
v aktualnfm adresari. Dalsf dve radky 
slouzf k nastavenf znakove sady 852 
s ceskymi znaky. 

Oblast 3 

- nastavenf ve Windows 

DMA prenosy 

A jsme ve Windows. Vyvolejte Ov- 
ladacl panely/System a kliknete na 
Spravce zarizenl. „Rozbalte“ si v se- 
znamu zarfzenf polozky Diskove jed- 
notky a CDROM (obr. 1). Kliknete na 
Vlastnosti a v nasledujfcfm okne za- 
skrtnete DMA (obr. 2). To zopakujte 
u vsech disku, ktere to umoznujf (prak- 
ticky vsechny mladsf 4 let). Nevadf, po- 
kud disk nepodporuje UltraDMA, i sa- 
motne Multiword DMA stacf k vyrazne- 
mu odlehcenf procesoru! 
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System - vlastnosti 


Virtualni pamef 


-U_x] 

Obecne Spravce zaffzenf | Hardwarove profily | Vykon | 

(* Zobrazit podle typu C Zobrazit podle pfipojeni 


Pocitac 


B j CDROM 

TEAC CD-532E X 
S Diskove jednotky 

SI GENERIC IDE DISK TYPE 46 X 
SI GENERIC IDE DISK TYPE80 X 
SI GENERIC NEC FLOPPY DISK 
0 ® Graficke adaptery 
s Klavesnice 
$ 0 Modem 


Obr. 1. Otevrete si tyto polozky 


GENERIC IDE DISK TYPE 80 - vlastnosti 

J?jxj 



1 

Obecne 

f Nastaveni 

| Ovladac ) 


GENERIC IDE DISK TYPE80 


Revize firmwaru: 



Soucasne pfirazenf plsmene: G: 


Obr. 2. U disku zaskrtnete DMA 

Pozor! Nekdy se po restartu stane, 
ze toto policko zustane nezaskrtnute, 
takze se presvedcte, ze opravdu pra- 
cujete s DMA. Nekdy se take muze 
stat, ze Windows budou ignorovat na- 
staveni pro zdanlivou nekompatibilitu 
(napr. pripojite disk ATA-100 k radici 
ATA-33). 


System souboru - vlastnosti 


Jednotka CD-ROM 
Pevny disk 


_U_xJ 


Vymenny disk | Poradce pfi potlzlch 
Disketova jednotka 


System Windows pouzfva toto nastaveni k optimalizaci 
vykonu diskovych jednotek pripojenych k poci'taci. 


Nastaveni 

Typicke vyuziti tohoto 
pocitace: 




Optimalizace ctenim napred: 2adna 


J Oplna 


System Windows bude cist napred, bude-li program pozadovat 
data postupne v blocich do 64 kB. 


OK 


Storno 


Obr. 3. Nastavte vyuziti Sit’ovy server 

Cache 

Opet v zalozce System kliknete na 
Vykon a System souboru (obr. 3). 

Tady nastavte jako Typicke vyuziti 
tohoto pocitace volbu Sit’ovy server 
a Optimalizaci ctenim napred nastav- 
te na uplnou. Je vyzkouseno, ze i kdyz 
je pocitac vybaven relativne malou pa- 
meti (jiz od 32 MB), je stale zadouci na- 
stavit prave vyuziti jako Sit’ovy server. 
Dale v zalozce Disketova jednotka od- 
znacte (nechte nezaskrtnute) vyhleda- 
vani novych mechanik. 

Virtualni pamet’ - win386.swp 

Vrat’te se opet do zalozky Vykon 
a vyberte Virtualni pamet’ (obr. 4). 

Nastavovam prepnete tak, abyste 
mohli urcit umistem a velikost (Virtual- 
ni pamet’ nastavi uzivatel). Nastavte 
nejmensi a nejvetsi velikost na stej- 
nou hodnotu (minimalne 80 MB), coz 
zamezi fragmentaci a urychli tak jak 
cteni tak i zapis do „odkladaciho“ sou- 
boru win386.swp. Doporucena velikost 
je 1 50 az 200 MB, podle toho, jake pro- 



Toto nastaveni muze nepriznive ovlivnit vykon systemu, Meli 
by jej menit jen zkuseni uzivatele nebo spravci systemu. 


Virtualni pamef 

C Virtualni pamef nastavi system Windows (doporuceno) 
(* Virtualni pamef nastavi uzivatel 

Pevny disk: | G A 825 MB volnych 


3 


Nejmene: 

Nejvice: 



I - Zakazat virtualni pamef (nedoporucuje se) 


OK | Storno 


Obr. 4. Nastaveni odkladaciho souboru 

gramy pouzivate. Narocne jsou pre- 
devsim Office, ICQ, programy pro pra- 
ci s grafikou a nektere hry. 

Pokud mate dva podobne rychle 
disky, presunte odkladaci soubor na 
disk, ze ktereho se nectou systemove 
soubory (opravdu na jiny disk, ne na 
jinou logickou jednotku stejneho dis- 
ku! - disk zvolite v prvnim okenku jeste 
nad minimalm velikosti). 

Oblast 4 

- nepotrebne programy pryc! 

Velkym zdrzenim byva spoustem 
znacneho poctu casto nepotrebnych 
programu pri startu Windows. Tyto 
programy se spousti bud’ z polozky Po 
spusteniv nabidce Start -> Programy, 
nebo ze zapisu v registru. Prislusna 
vetev - H KEY_LOCAL_MACH I N E\Soft- 
wa re\ M i c ros oft\ W i n d o ws\C u r re n t Ve r- 
sion\ - je zobrazena na obr. 5. 
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Obr. 6. Pomucka systemove konfigura- 
ce usnadni zmeny v registru 

RunServices - soubory spustene 
pred prihlasemm uzivatele. 

Odtud muzete klidne spoustem ne- 
kterych programu zabranit. Treba pro- 
gramy TaskMonitor (taskmon.exe), 
SystemTray (systray.exe) nebo Sche- 
dulingAgent (mstask.exe) nepotrebu- 
je zrovna kazdy. 

Ve Windows 98 se daji tyto upravy 
velice snadno provadet pomoci pro- 
gramu Pomucka systemove konfigu- 
race ( msconfig.exe ) nachazejiciho se 
v adresari Windows\System (obr. 6). 
V tomto programu Ize i pohodlne up- 
ravovat zminene soubory config.sys, 
autoexec.bat a systemove soubory 
win.ini a system.ini. 


Obr. 5. Zde 
jsou v registru 
zapsane 
programy 
spoustene 
pfi startu 

Jsou v m zalozky zacinajici slovem 
Run a to v nasledujicim vyznamu: 

Run - soubory spustene po nalo- 
govani uzivatele, 

Run- - misto pro odkladani souboru 
msconfig.exe (tj. bez vlivu), 

RunOnce - program se spusti jed- 
nou a pote se odkaz odstram, 
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Zaver 

Po upravach v techto ctyrech ob- 
lastech by mel operacni system star- 
tovat podstatne rychleji a mel by i pra- 
covat spolehliveji - cim vice pameti ma 
system k dispozici, tim spolehliveji 
(a plynuleji) „bezi“. 

(z materialu PCTuning) 
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Na strankach 
ceskeho 
Microsoftu 
pro Windows 
najdete ruzne 
zajimave infor- 
mace i doplnky 
a updaty 
ke stazeni 


^ Microsoft Windows Update - Microsoft Internet Explorer 
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File Edit View Favorites Tools Help 
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© http: //windowsupdate. microsoft. com/ 
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» MiCfOSOft* 

Internet 

Explorer 


Vita vas 

system Windows Update 


Stahnete si aplikaci Internet 
Explorer 5.5 s aktualizaci 
Service Pack 1 a llastro(e pro 
Internet: 

Nejnovejsl verze aplikace Internet 
Explorer obsahuje zdokonalenou 
podporu technology DHTML a 
CSS, ktera dava wehovym 
vyvojarum moznost lepe ridit 
vzhled a chovani prohlizece. 
Vyuzijte moznosti zobrazit nahled 
webovych stranek, jak budou 
presne vypadat po vytisteni. 
Aplikace Internet Explorer 5.5 s 
aktualizaci Service Pack 1 (SP1 ) 
ieste vice usnadnuje pripojeni k 
Internetu a vyhledani 
pozadovanych informaci. Tento 
software si muzete stahnout ze 
stranky Aktualizace produktu. 


System Windows Update je online rozsireni systemu Windows, ktere 
umoznuje maximalnf vyuziti pocitace. Klepnuti'm na odkaz 0 systemu 
Windows Update ziskate dalsi informace. 

AKTUALIZACE PRODUKTU 

Z teto stranky si muzete stahnout a nainstalovat nejnovejsl aktualizace 
vhodne pro vas pocitac. 

ODBORIIA POMOC 

Pomoc pfi praci se systemem Windows Update muzete nalezt na 
strankach Caste otazky a Zname problemy. Muzete take vyuzit dalslch 
moznosti odborne pomoci. 

Wiry does the Windows Update site appear in a cliffei ent 
language? 

Find out how to use Internet Explorer's Accept Language feature to view 
Windows Update in your preferred language. 

Pi oc se str anka systemu Windows Update zobi azuje v odlisnem 
jazyce? 

Prectete si, jak pouzit funkce aplikace Internet Explorer k zobrazenl 
stranky systemu Windows Update v pozadovanem jazyce. 
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JANS FREEWARE 


Mezi nejpopularnejsi uzitecne 
aplikace pro osobnf pocitace pat- 
rily od zacatku databaze. Umoz- 
rtuji udelat si poradek v informa- 
cich a udajich a hlavne v nich pak 
snadno vyhledavat. Autor volne 
sfrenych programu Jan Verhoe- 
ven, ktere ho jsme vam minule 
predstavili, ma ve sve tvorbe ne- 
kolik jednoduchych a praktickych 
programu tohoto typu. Dva z nich 
vam dnes popiseme. 

Jakjiz bylo receno minule, Jan po- 
uziva co nejjednodussi, nejuniverzal- 
nejsi a nejrozsirenejsi formaty a stan- 
dardy. U databazi je to tzv. „comma 
delimited" format - prosty textovy sou- 
bor, kde je kazdy zaznam na jednom 
radku a udaje jednotlivych poll jsou 
oddelene carkou. Tento format Ize na- 
cist do vsech popularm'ch databazo- 
vych programu a data v nem Ize z tech- 
to programu obvykle i exportovat. Nem 
to jedina vyhoda tohoto formatu. Dalsi 
je, ze je v nouzi „citelny“ i v jakkolivjed- 
noduchem textovem editoru a pokud 
je soubor poskozen, Ize snadno za- 
chranit alespon nejaka data. Je take 
velice usporny, krome vlastnich dat 
a oddelovacich carek neobsahuje 
zadne dalsi udaje. 

LibSuite 

LibSuite obsahuje nekolik jedno- 
ucelovych databazi, ktere jsou vyuzi- 
telne v kazde domaci agende. Jsou 
jednoduche, nic se nenastavuje, jen 
je vyplmte a postupne podle potreby 
doplnujete. Spustite-li LibSuite, terrier 
prehlednete, ze se neco stalo. Na pra- 
covni plose se totiz objevi pouze maly 
ramecek s nabidkou Show a Help (viz 
obr. 1). Po volbe Show se dostanete 
na seznam databazi, z kterych muzete 
volit-jejich celkem osm: AdLib, Book- 
Lib, CD Lib, DocLib, FotoLib, FreeLib, 
HyperLib a Sound Lib. Vsech ny data- 
baze jsou velmi podobne, lisi se po- 
dle ucelu jen nekterymi ovladacimi 


Jans LibSuite 


Show Help 

AdLib 

BookLib 

CD Lib 

DocLib 

FotoLib 

FreeLib 

JH_VperLib 

SoundLib 



Obr. 1. Pri spusteni 
LibSuite se zobrazi 
pouze tato mala 
nabidka, ze ktere 
spoustite jednotlive 
databaze (i nekolik 
soucasne) 


prvky a samozrejme nazvy poll. Lze se 
v nich pohybovat tlacitky vpred, vzad, 
na zacatek a na konec, vyhledavat po- 
dle zadaneho retezce, vkladat a rusit 
zaznamy. Pokud jsou v polich databazi 
udaje e-mailove nebo webove adresy, 
jsou „zive“, tzn. Ize na ne t’uknout a otev- 
re se prislusna aplikace (program pro 
elektronickou postu nebo webovy pro- 
hlizec, ktery se pripoji na uvedenou 
adresu). 

AdLib je klasicka databaze adres 
(obr. 2). Kazdy zaznam ma 9 poll - cis- 
lo, jmeno, adresu, misto, cislo telefo- 
nu, e-mail, datum, poznamky a odkaz 
na soubor (ten se muze zobrazit v pra- 
ve casti pracovniho okna, muze to byt 
napr. fotografie dotycne osoby). 



Obr. 3. O prehled v knihovne 
se postara BookLib 

BookLib je databaze knih (obr. 3) - 
obsahuje cislo, nazev knihy, jmeno 
autora, ISBN, udaj o vypujcce, datum, 
poznamky, e-mail a adresu WWW. 


CDLib je databaze prizpusobena 
hudebmm cedeckum. U kazdeho za- 
znamu obsahuje cislo, titul, autora ne- 
bo interpreta, spolecnost, objednavaci 
cislo, zaznam o zapujcce, datum a po- 
znamky. 

Databaze dokumentu DocLib ukla- 
da informace o textovych souborech 
(obr. 4). Lze do m ulozit cislo, nazev, 
jmeno autora dokumentu, nazev pro- 
jektu, jehoz je soucasti, pripadne tele- 
fonni cislo a e-mail autora, datum, po- 
znamky a odkaz na prislusny soubor, 
ktery se umi otevrit v prave casti pra- 
covniho okna databaze. Podobnou 
funkci i pole ma i databaze HyperLib, 
je vsak urcena pro dokumenty ve for- 
matu HTML. I ty se mohou zobrazit 
v prave casti pracovniho okna. Navic 
Ize zobrazit seznam vsech dokumentu. 

FotoLib je databaze fotograf if (at’jiz 
klasickych nebo v elektronicke podo- 
be). Obsahuje u kazdeho zaznamu 
cislo, titul, autora nebo interpreta, spo- 
lecnost, objednavaci cislo, zaznam 
o zapujcce, datum, poznamky a odkaz 
na soubor s obrazkem (ten se samo- 
zrejme zobrazi v prave casti pracov- 
niho okna, a pod jednu polozku data- 
baze Ize ulozit i vice obrazku). 

SoundLib umoznuje vytvorit data- 
bazi vsech zvuku, ktere mate v pocitaci 
- ke kazdemu Ize ulozit cislo, nazev, 
autora, spolecnost, zdroj, delku trvam, 



Obr. 5. Mezi vsemi zvuky v pocitaci 
pomuze vyhledavat databaze SoundLib 




Obr. 2. Databaze adres AdLib z freewarove LabSuite 


Obr. 4. Databaze adres AdLib z freewarove LabSuite 
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datum, poznamky a odkaz na soubor. 
Zvuk Ize z databaze i prehrat (za pred- 
pokladu, ze mate v pocitaci k danemu 
formatu prirazeny prehravac). 

A pokud by vam porad jeste neja- 
ka databaze chybela, je zde FreeLib - 
databaze s volne definovanymi nazvy 
(celkem deviti) poll (obr. 6), kterou si 
muzete pripravit na cokoliv dalsiho 
(treba recepty). 



Obr. 6. FreeLib vam umozni nadefinovat 
si databazi podle svych potreb 

Program LabSuite (libsuite.zip) je 
v souboru o velikosti 840 kB a potre- 
buje ke sve funkci dalsi soubor, kni- 
hovnu DLL, o velikosti 240 kB. Obsah 
jednotlivych databazi je ukladan v sa- 
mostatnych textovych souborech. 

Hdb 

Program Hdb je integrovana data- 
baze s vestavenym prohlizecem a edi- 
torem HTML. Krome vlastm'ho databa- 
zoveho programu tedy obsahuje i na- 
stroje k tvorbe a prohlizeni vzhledu 
a obsahu vystupu i zadavacich formu- 
laru. Poskytuje tedy uplnou kontrolu 
nad tim, jak budou vyhledane infor- 
mace usporadany a zformatovany. 

Novou databazi muzete tvorit bud’ 
v tomto programu, nebo mimo nej. 
Zacnete-li ji tvorit zde, zvolite nejdrive 
pocet a nazvy jednotlivych poll (napr. 
jmeno, pffjmem, adresa atd.) - v ra- 
mecku je Ize mysi presouvat a menit 
takjejich poradi. Program sam vytvori 



Obr. 7. Jednoduchy automaticky vytvo- 
reny zadavaci formular pro vyplnovani 
databaze programu Hdb 

jednoduchy zadavaci i zobrazovaci for- 
mular a pak jiz muzete pohodlne zacit 
postupne vyplnovat policka v zadava- 
nych zaznamech. Vyplneny zaznam se 
ulozi do databaze tlacitkem Submit 
primo na formulari, novy zaznam se za- 
haji tlacitkem Add Record. 

Pokud se vam jednoduche zadava- 
ci nebo zobrazovaci formulare nelibi, 
muzete si je s trochou znalosti forma- 
tovaciho jazyka HTML upravit do libo- 
volne podoby, a to primo ve vestave- 
nem HTML editoru. Ke kazde databa- 
zi muze byt libovolny pocet formularu. 

Vzhledem k pouzitemu univerzalni- 
mu formatu zaznamu Ize databazi vy- 
tvorit i v jakemkoliv jinem databazo- 
vem programu a ulozit ji ve formatu 
CSV, nebo ji primo v tomto formatu vy- 
tvorit v jakkoli jednoduchem textovem 
editoru. Pri otevrem databaze, vytvore- 
ne v jinem programu, se automaticky 
vygeneruje jednoduchy prohlizeci for- 
mular, obsahujici vsechna pole data- 
baze. 

V databazi se pri prohlizeni nebo 
vyhledavam pohybujete pomoci tlaci- 
tek First, Previous, Find, Next a Last 
(Prvni, Predchozi, Vyhledavani, Dalsi, 
Posledni). Vyhledavani zacina vzdy od 


zaznamu nasledujiciho za zaznamem 
prave zobrazenym. 

Strukturu databaze muzete kdyko- 
liv zmenit - pridat ci ubrat pole nebo 
zmenit jejich poradi. Je to velmi prak- 
ticke, protoze casto predem neodhad- 
neme, jaka pole budeme v navrhova- 
ne databazi potrebovat. 

Program Hdb obsahuje pine funk- 
cni prohlizec souboru HTML 3.2 (vcet- 
ne ramcu), schopny zobrazovat obraz- 
ky ve formatech bmp, (animovany) gif 
a jpg. Jednoduche ovladam umoznuje 
posun vpred a vzad, prechod na za- 
kladni stranku (podle vlastni volby) 
a aktualizaci (refresh) zobrazem. 

Daleje k dispozici plnefunkcni edi- 
tor HTML, ktery barevne vyznaci znac- 
ky HTML a syntaxi jejich zadavam. Si- 
kovny je i v prave casti okna umisteny 
„dropdown list“, ktery umoznuje rych- 
le zadavani celych predem priprave- 
nych sekvenci, znacek, slov ap. Lze po- 
uzit i velky pocet praktickych klaveso- 
vych zkratek. Uzitecne je tlacitko Insert 
Table, kterym se snadno vlozi do navr- 
hovaneho formulare nebo dokumen- 
tu cela struktura tabulky (podle zada- 
neho poctu radku a sloupcu). Pohodl- 
ne Ize zadavat take barvy z rozbalovaci 
nabidky, pricemz odpovidajici hexade- 
cimalni kod je doplnen automaticky. 

Navrzeny formular nebo dokument 
HTML Ize tlacitkem okamzite zobrazit 
v zabudovanem prohlizeci. 

Na rozdil od predchozi ho programu 
je Hdb urcen pro uzivatele, kteri maji 
ponekud presnejsi predstavu o tom, 
co je databaze, a jakou ji chteji mit, 
a vyuziji moznost neomezeneho poc- 
tu variant zobrazeni vyhledavanych in- 
formaci a prizpusobem jejich formatu 
svemu stylu a vkusu. 

Program Hdb (hdb. zip) je v jedi- 
nem souboru o velikosti 923 kB. Ob- 
sah jednotlivych databazi je ukladan 
v samostatnych textovych souborech 
s koncovkou .csv. 

Ve freewaru Jana Verhoevena (na 
adrese jansfreeware.com) najdete 
jeste nekolik dalsich zajimavych data- 
bazovych aplikaci - napr. mydbf pro 
zpracovam klasickeho databazoveho 
formatu DBF ad. 



j ^Jans Freeware Database Programs - Microsoft Internet Explorer 

- 

File Edit View Favorites Tools Help 

Address 1 01 http://jansfreeware.com/ifdatabase ’ 
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myDBF 3 mirror 18-September-2000 size: 1036kb 

myDBF 3 is a small database program that can handle DBase 
IV files. FEATURES: Form designer, HTML template based 
reports, integral syntax highlighted HTML editor, zoomable print 
preview, integral HTML 3.2 viewer, table designer, smart filter, 
mail merge. INCLUDED: jansoft sample database, form, report 
and help file; janScript support. NEW: Cascading Style Sheet 
support for reports. 
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©] Internet 


Jans Database Collection 


myMDB 9-September-2000 size: 969kb 




myMDB is a client for Microsoft Jet Databases (*.mdb) and 
requires the free MDAC 2.1 components from Microsoft. 
Features: auto-form, form designer, html-reports with print 
preview, integral html-viewer, integral syntax highlighted SQL 
and HTML editor, integral SQL tutorial, execute SQL 
statements, sample JanSoft database. 


Obr. 8. HTML editor databazoveho programu Hdb 


Na jansfreeware.com jsou i dalsi databazove programy 
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NOVA WINDOWS NA OBZORU 


Dalsi a aktualnejsi 
informace o novych 
Windows najdete 
na strankach 
Microsoftu 
www. micro soft, com, 
popr. mezi tiskovy- 
mi zpravami na 
www. micro soft, com/ 
presspass 
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Microsoft Announces Windows XP and Office XP 

New Versions of Microsoft's Flagship Products Designed to Enable 
and Deliver Exciting New Experiences for People at Home and at 
Work 

REDMOND, Wash. -- Feb. 5, 2001 -- Microsoft Corp. announced product names today for 
the upcoming new Microsoft Windows desktop operating system and Microsoft Office 
desktop applications suite. Windows (formerly code-named "Whistler") will become 
Windows XP. and Office (formerly code-named "Office 10") will become Office XP. The 
XP name is short for "experience," symbolizing the rich and extended user experiences 
Windows and Office can offer by embracing Web sen/ices that span a broad range of 
devices. 

"These breakthrough versions of Windows and Office will give people the most powerful 
end-to-end computing experiences ever available," said Bill Gates, chairman and chief 
software architect of Microsoft. "The coming generation of Windows XP and Office XP 
will enable customers to communicate and collaborate more effectively, be more 
creative and productive, and have more fun with technology." 

Windows XP and Office XP are important steps toward the Microsoft .NET vision of 
empowering customers to move beyond disconnected applications, services and devices 
to complete, connected computing experiences that redefine the relationship between 
people, software and the Internet. 
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Zacatkem unora ohlasil Micro- 
soft nazev a podrobnejsi informa- 
ce o letosnich novych verzfch 
operacmho systemu Windows 
a balfku kancelarskych aplikaci 
Office. Nova Windows (pripravo- 
vana dosud pod pracovmm na- 
zvem Whistler) se budou jmeno- 
vat Windows XP a Office (neofici- 
alne zatim Office 10) se bude jme- 
novat Office XP. 

Pismena XP znamenaji v obou pri- 
padech symbol pro experience", coz 
neznamena kupodivu zkusenost Mi- 
crosoftu, ale zkusenost ve smyslu vel- 
kych zazitku, na ktere se s nimi uziva- 
tele mohou tesit. 

Nove verze by mely prinest efek- 
tivnejsi spolupraci pracovmch skupin, 
vetsi produktivitu a tvorivost, a mely by 
poskytovat vice radosti z vyuzivanych 
technologii. Windows XP a Office XP 
maji byt vyznamnymi kroky smerem 
k realizaci vize Microsoft .NET, kde by 
se melo popularne receno vsechno 
spojit dohromady bez jakehokoliv roz- 
lisovam co je v pocitaci a co na Interne- 
tu a kazdy by mel pres Internet online 
pristup k jakemukoliv softwaru (nera- 
dujte se, jiste ne zdarma). 

Bill Gates o novych verzfch rekl, ze 
„nynf mfsto aby uzivatele meli na kaz- 
dem zarizeni individualni aplikace, do- 
stane se jim bohatych zazitku zahrnu- 
jicich vsechnajejich zarizeni. Tento vy- 
voj od aplikaci kzazitkum zacina prave 
s Windows XP a Office XP." 

Windows XP bude operacm system 
pro domaci i firemni vyuziti, mel by tedy 
znamenat po delsi dobe opet spojeni 
obou vetvi - Windows 9x a Windows 
NT/2000. 


Nova Windows XP maji prinest: 

• lepsi komunikace - sdileni hovo- 
ru, videa a aplikaci v realnem case, 

• vetsi mobilitu - lepsi moznosti 
dostat se ke svym informacmn kdyko- 
liv a odkudkoliv, 

• dokonalejsi podporu - moznost 
kdykoliv se snadno spojit s nekym, 
kdo pomuze, 

• snazsi praci s digitalnimi obraz- 
ky a videem, tvoreni, udrzovam a sdile- 
ni techto archivu, 

• kvalitni hudbu a zabavu - doko- 
nale moznosti vyhledam, nahrani, 
upravy a prehravani vysoce kvalitni ho 
hudebniho a video obsahu, 

• snadne propojeni domacnosti - 
jednoduche sdileni informaci, zarizeni 
a pripojem k Internetu vsemi cleny ro- 
diny v ramci domacnosti. 

Pokud jde o Office XP, mela by: 

• vyrazne zvysit osobni produktivitu 
a zjednodusit bezne operace zave- 
denim nastrojovych panelu projedno- 
tlive typy uloh, ovladacich prvku pro ry- 
chly pristup k dalsim informacim a ap- 


likacim vcetne Internetu, poskytnutim 
novych nastroju pro rekonstrukci po- 
skozenych dokumentu, 

• usnadnit vzajemnou spolupraci 
novackum i zkusenym uzivatelum novy- 
mi nastroji pro praci na spolecnych 
dokumentech ajejich editovani a kon- 
trolovani vytvorenim spolecnych webo- 
vych mist pro sdileni konkretmch pro- 
jektu, a usnadnenim komunikace in- 
tegrovanim popularnich komunikac- 
nich nastroju jako je Hotmail a MSN 
Messenger do Outlooku, 

• rozsirit Office za h ran ice pracov- 
m plochy pocitace tak, aby slouzila 
jako informacni centrum shromazd’u- 
jici informace z mnoha mist, nabidkou 
dalsich rozsirujicich sluzeb poskyto- 
vanych pres Internet, umoznenim pri- 
stupu k informacim z Office pres web 
a synchronizace s mobilmmi zarizem- 
mi, zdokonalenim vyhledavacich na- 
stroju a rozsirenim jejich funkci za hra- 
nice pocitace do intranetu a Internetu. 

Windows XP i Office XP by mely byt 
uvedeny na trh v druhe polovine roku 
2001 . 


Na windowsmedia.com najdete zdarma ke stazeni 
mnoho ruznych zajimavych „skinu“ i vizualizaci pro prehra- 
vac vsech multimedialmch formatu Microsoft Multime- 
dia Player 7.0 



windowsmedia.com 
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www.nobel.se 


V letosmm roce to bude 100 let, co byly udeleny prvni 
Nobelovy ceny. Na oslavu tohoto vyroci byli do norskeho 
Osla pozvani vsichni zijici laureati teto ceny - ucast jich zatim 
potvrdilo vice nez 200. Na Internetu bylo udeleni Nobe- 
lovych cen poprve zverejneno v roce 1994. V nasledujicim 
roce byly vytvoreny oficialm webove stranky Nobelovy nada- 
ce a v lonskem roce se z nich stalo pri prilezitosti 1 00. vyroci 
vzniku nadace Nobelovo e-Museum. Najdete v nem nejen 
veskere informace o dosavadmch drzitelich Nobelovy ceny, 
ale take mnoho informaci o tematech, za ktere je dostali. 


3 Nobel e-Museum - Microsoft Internet Explorer 


□HE 


File Edit View Favorites lools Help Address http://www. nobel.se/physics/index.html 





HOME SITE HELP TIMELINE ABOUT SEARCH 




NOBEL -MUSEUM 


NOBEL 

► PHYSICS 

CHEMISTRY 

MEDICINE 

LITERATURE 

PEACE 

ECONOMICS 

LAUREATES ARTICLES 



The Nobel Prize in Physics 


Physics is one of the five prize areas mentioned in Alfred Nobel's will. The 
will was, however, partly incomplete. Nobel simply stated that prizes be 
given to those who, during the preceding year, "shall have conferred the 
greatest benefit on mankind" and that one part be given to the person who 
"shall have made the most important discovery or invention within the field 
of physics." He also designated the Royal Swedish Academy of Sciences 
to award the Physics Prize and it was his express wish that, in awarding 
the Prize, "no consideration shall be given to the nationality of the 
candidates, but that the most worthy shall receive it, whether he be 
Scandinavian or not." 



The Statutes of the Nobel Foundation promulgated on June 
29, 1 900, provide general guidelines for the awarding of the 
Prize. 


■ Nomination and Selection 


For more information about the 
Prize Awarding Institution for the 
Nobel Prize in Physics, go to the 
homepage of the Royal Swedish 
Academy of Sciences ►► 



■ Take a Virtual Tour of the 
Royal Swedish Academy of 
Sciences 



Nobelova cena za fyziku byla v roce 2000 udelena za zakladni 
prispevek k informacnim a komunikacnim technologiim 


5 Nobel e-Museum - Microsoft Internet Explorer 


File Edit View Favorites Jools Help Address f£\ http://www.nobel.se/timeline/index.html 
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NOBEL e -MUSEUM 


NOBEL 
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MEDICINE 

LITERATURE 
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f A review of the Physics Prize in the last one hundred years 
reveals how the prize awarding institution has interpreted 
Alfred Nobel's intentions. 


Last modified August 30. 2000 
O Copyright The Nobel Foundation 

ii] Done 


The Official Web Site of The Nobel Foundation 
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Timeline navigator 


Viewing options 


1833 1998 



linear 


I - help on 


www.sandymermaid.com 


Mozna si jeste pamatujete, jak si deti (zejmena holcicky) 
hravaly s vystffhanymi figurkami, na ktere se daly navesit 
ruzne papirove oblecky. V digitalm ere to existuje v dokonale 
podobe pro pocitac - svoji panenku si svlekate a oblekate 
pouhym posunovamm prislusnych komponentu oblecem 
po pracovm plose. Je to zrejme velka vasen a pochazi z vy- 
chodu - zejmena z Japonska od autoru znamych obrazku 
a serialu typu Manga, Anime ap. Od desitek ruznych tvurcu 
existuji desitky modelu s mnoha variantami - kresby jsou 
velice puvabne a muze to byt pekna hracka i pro dospele 
(obzvlaste v nekterych „lechtivejsich“ provedemch). Stranky 
na adrese www.sandymermaid.com vas dostatecne uve- 
dou do tematu a nabidnou vam krome mnoha modelu i od- 
kazy na dalsi podobna mista. Dobre se bavte! 



1898 


1899 

1900 


Ronald Ross discovers malaria parasite in the Anopheles mosquito 
Agreements between Nobel Foundation and Prize Awarding Institutions 
Marie and Pierre Curie discover Radium 
Zola, E.:"J'accuse" 

US annexation of the Philippines 

Charter of the Nobel Foundation approved by the Swedish Government 
Winston Churchill escapes from Boer prisoner of war camp 
First sound movie 
First metro line in Paris 

Freud, S.:“DieTraumdeutung" (The Interpretation of Dreams) 

Max Planck: The Quantum Theory 


■ About the timeline ►► ■ Information about Java ►► 
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Vojenska radiotechnika 

by vale NDR 


Rudolf Balek 


(Pokracovanl) 


Prvni dll knihy ma nazev „Sdelova- 
ci a rozhlasove prostredky lidove ar- 
mady”. Nasleduje prvni kapitola na- 
zvana: Prijimace/vysilace maleho 
vykonu”. Zahajuje ji popis prenosneho 
KV AM prijimace/vysilace - transcei- 
veru typu RBM. Mel dva pracovni roz- 
sahy: prvni 500 kHz az 2750 kHz, dru- 
hy 2750 kHz az 5000 kHz, s provozem 
A1 az A3. Vykon pri A1 je 1 ,2 W, pri 
A3 je 0,3 W. Dosah podle druhu ante- 
ny byl od 10 do 50 km. Nejvetsi dosah 
byl s antenou „sedm pasku do hvez- 
dy”, umistenou na sedm metru vyso- 
kem stozaru. Osazeni elektronek: vy- 
silac 3xS0257, prijimac 5x2K2M a 
1xS0242. Napajeni: zhaveni z NiCd 
akumulatoru 2,4 V a tri kusy anodo- 
vych baterii po 80 V pro napajeni sti- 
nicich mrizek a anod elektronek. Mohl 
se pouzit i vibracni menic. Celkova 
hmotnost 13 kg. 

Puvodni pouziti bylo behem valky 
v Rude armade, pozdeji u lidove poli- 
cie NDR a posleze v Lidove armade u 
pozemnich vojsk. Stanice byla urcena 
a pracovala pri zrizovani radiovych ko- 
munikacnich a spojovacich zarizeni - 
center stredisek a siti. Diky svym 
vlastnostem, rozmerum a hmotnosti 
se pouzivala i v terenu. V zacatcich 
Lidove armady se stala spolu se stani- 
cemi FK-1 a FK-la standardnim vyba- 
venim motorizovanych oddilu a delo- 
strelectva. 

Vysilac je dvoustupnovy s ridicim 
a vykonovym vysokofrekvencnim 
stupnem, s modulacnim stupnem 
anodove modulace a je laden trialem. 
Antena je vazana indukcne, hrube 
(civkou s odbockami) nebo jemne 
otocnym kondenzatorem. Mala zarov- 
ka v obvodu protivahy indukuje anten- 
ni proud. K zamezeni ztraty vyzarova- 
ciho vykonu je zarovka po vyladeni 
zkratovana. 

Prijimac je devitiokruhovy jednodu- 
chy superhet. Ma ladeny vstupni vf ze- 
silovac. Malym otocnym kondenzato- 
rem Ize antenni obvod prizpusobit - 
- naladit na nejlepsi prijem (tento 
osvedceny zpusob prakticky u ama- 
terskych konstrukci te doby nenacha- 
zime, u naseho prijimace R4 dela 
dobre sluzby, kdyz podle S-metru pri- 
zpusobime anodovy obvod). Kruho- 
vou stupnici s nahonem ozubenych 
kol muzeme cejchovat pomoci vesta- 


veneho PKJ generatoru s kmitoctem 
500 kHz. Sladeni stupnice je mecha- 
nicke, jejim posunem. Citlivost priji- 
mace neni uvedena. Za pentagrido- 
vym smesovacem je dvoustupnovy mf 
zesilovac (jehoz kmitocet neni uve- 
den), demodulacni elektronka pracuje 
take jako BFO, nf stupen ma bezny 
vystup s vystupnim transformatorem, 
ktery pri vysilani pracuje jako modu- 
lacni transformator. Sluchatka jsou 
pripojena na zvlastni sekundarni vinu- 
ti vystupniho transformatoru. Vysilac 
i prijimac maji kazdy svoji vlastni stup- 
nici, odecitanou pres cocku. Vysilac je 


tedy mozno pohodlne naladit na kmi- 
tocet protistanice podle osvedcenych 
nulovych zazneju. 

Souprava je sestavena ze dvou 
skrini - „tornistru” (torba, tornistr, tor- 
nistra): vysilac/prijimac a druha - stej- 
nych rozmeru - s napajecimi zdroji. 
Konstrukce je odolna proti desti, ovla- 
daci prvky jsou chraneny tesnicimi gu- 
movymi vlozkami. Ladeni je hrube a 
jemne, ladici kondenzatory jsou ulo- 
zeny na kulickovych loziscich a izolo- 
vany vf keramikou. Prepinani prijem/ 
/vysilani zajist’uje rele s vf izolaci. 
Zdirkami L a E muze byt stanice ovla- 
dana dalkove do vzdalenosti 3 km. 
Antena je spolecna. 

Vyklad je doplnen nekolika fotogra- 
fiemi, kreslenym obrazkem predniho 
panelu, tabulkou s technickymi udaji, 
dvoustrankovym schematem a nakre- 
sem antenniho stozaru. 

Dalsi kapitola popisuje KV AM sta- 
nici o vykonu 1 W, typ FK-1, rok doda- 
ni 1956. Je prvni vyvinutou a vyrobe- 
nou konstrukci radiotechnickeho 
prumyslu NDR pro ozbrojene sily. 
Byla v provozu do roku 1962 a slouzi- 
la ke spojeni mezi plukem, praporem, 
rotami. Byla obsluhovana dvema 
muzi. Mela dva rozsahy: prvni od 
1450 kHz do 2700 kHz, druhy od 2700 



Obr. 1. Vzacny historicky snimek transceiveru RBM vyrobeneho za valky 
v SSSR. Rozmery a hmotnost: 1 95 x 260 x 345 mm, s bateriemi 14 az 16 kg 



Obr. 2. Nakres predniho panelu stanice RBM s nemeckymi popisy 
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CB report 


„Sibickari“ a anteny 


Ing. Miroslav Prochazka, CSc. 


(Dokonceni) 


Pfflis dlouhe, tedy neprakticke radi- 
alni vodice protivahy vedly konstruktery 
k vyzkousem vetsiho poctu radialnich 
vodicu podstatne kratsich. Na obr. 8 je 
uveden pnpad osmiprvkove protivahy u 
anteny 0,25 + 1 A s vodici dlouhymi pou- 
ze 0,1 A. Je zretelne, ze proud na nosne 
tyci ma stejna maxima jako proud napa- 
jejici vertikalni zaric. Zvednuti maxima 
vertikalmho diagramu je na a = 57°, 
G = 5,2 dBi. Impedance v miste pripoje- 
m generatoru je prekvapive vyhodna, 
nebot’ na krajmm kmitoctu 26,9 MHz je 
CSV = 1,05/50 Cl. Pri zkraceni delky 
nosne tyce o 0,25A se zvysi elevacm 
uhel maxima na a = 63°, G = 3,4 dBi, 
ale prizpusobem se zhorsi na CSV = 
= 30/50 Cl. Vyrazne se totiz snlzila am- 
plituda proudu na nosne tyci az na 
30 % napajeclho proudu. Pri zkraceni 
delky nosne tyce o dalsich 0,25A se 
zmeni elevacm uhel maxima na a = 47°’ 
G = 3,82 dBi, ale prizpusobem se 
opet zlepsl na CSV = 1,23/50 Cl 
(26,965 MHz). 

Vidime tedy, ze zavedem techto 
kratkych radialnich tyci i pri zvetsem je- 
jich poctu vede k mimoradne citlivosti 
impedancmho prizpusobeni na delku 
nosneho stozaru. Znamena to tedy, ze 
takoveto anteny je treba umist’ovat na- 
pnklad na strechy, ale bez vertikalnich 
nosnych tyci. Diagramy zareni nebude 
mozne presne urcit a bude zalezet na 
konstrukci strechy nebo jineho nevodi- 
veho nosice. Impedancni pfizpusobeni 


Obr. 8. Antena GP 
0,25 + Iks osmi ra- 
dialy 0,1k 



Obr. 9. Bid 1,5 m na bicyklu 


bude pak dano pouze parametry zarice 
(dejkou, prumerem vodicu apod.). 

Rada provozovatelu CB pouzfva 
mobilni stanice v aute nebo dokonce 
na kole. Vyzarovam bicove anteny 
umlstene na aute bude odpovldat 
v podstate vyzarovani anteny tesne 
nad zemi, az na vstupni impedanci, 
ktera bude silne zaviset na tvaru proti- 
vahy (auto, kolo apod.). 

Pro zajimavost (z zertu) uvadim na 
obr. 9 diagram zareni 1V2metroveho 
bice na konstrukci vzdalene pripomlna- 
jici bicykl. Je videt, ze diagram odpovl- 
da vyzarovani samostatneho bice tes- 


ne nad zenm s elevad maxima a = 26°, 
G = -0,2 dBi. K impedancmmi prizpuso- 
beni bude treba pouzit univerzalm zan- 
zeni, protoze vstupni impedance bice 
bude v okoli Z = 1 3,56 - j325 Cl a bude 
se menit s pohybem nosice. 

Doufam, ze shora uvedene informa- 
ce zpusobi zvetseny provoz na CB 
pasmech, a to at’ s kladnym nebo za- 
pornym ohlasem. V kazdem prlpade 
preji „siblckarum“ hodne zdaru pri spo- 
jeni a malo ruseni. 


Prameny: 

[1] Vypocetm program EZNEC v. 3. 

[2] Meca, D.; Vlach, P.: Nebojte se CB. 


do 5000 kHz. Vf vykon pri A1 je 1 W, 
pri A3 pak 0,3 W. Mrlzkova modulace 
je s hloubkou asi 50 %. Elektronky vy- 



Obr. 3. Transceiver FK-1 (Funkstation 
Kurzwelle 1 W - kratkovlnna stanice o 
vykon u 1 W). Rozmery: v - 425, s - 
- 185, h - 355 mm, s bateriemi 24 kg 


silace jsou 3xDL193 (rada 191 az 193 
celosklenenych heptalovych miniatur- 
nlch bateriovych elektronek, vyrobek 
VEB Rohrenwerk Neuhaus an Renn- 
weg RFT, NDR, zhavenl 1,2 V/ 
/50 mA). Spotreba pri anodovem na- 
petl 90/170 V 21 az 25 mA. Vysllac je 
dvoustuphovy, ECO oscilator s kato- 
dovou odbockou LC obvodu, koncovy 
stupen ma dve paralelne zapojene 
elektronky DL193. Antennl obvod je 
vazan indukcne. Pro jemne doladeni 
anteny je v serii zapojen variometr. 
Lad! se podle svitu zarovky, zapojene 
v zivem obvodu anteny. Po vyladenl 
se zarovka opet zkratuje, zamezl se 
tak ztratam. Dosah zavisl na antene, 
nenl ale uveden. Provoz je simplexm, 
mozny v obou smerech na jednom 
nebo dvou kmitoctech. 

Prijimac je bezny superhet s lade- 
nym vstupnlm vf zesilovacem, oscila- 


torem, smesovacem, mf dvoustup- 
hovym zesilovacem s kmitoctem 
470 kHz, audionem, mnzkovym de- 
tektorem a zpetnou vazbou jako BFO 
a nf koncovym stupnem s vystupnim 
transformatorem. Pri beznem prijmu 
AM je zpetna vazba (BFO) odpojena, 
takze nerusi. Citlivost prijlmace je pri 
A1 asi 3 jLiV, pri A3 asi 7 jiV. Nf vystup 
na zatezi 4 kCl je 1 V. 

Je osazen elektronkami 3xDF191, 
IxDKI 92 a 1xDL193. Dve anodove 
baterie jsou zapojeny v serii s odboc- 
kou 90 V. Spotreba 1 1 mA. Pro zhave- 
ni je akumulator NiCd 2,4 V. Vaha bez 
bateril je 17 kg. 

Vyklad je doplnen dalsimi informa- 
cemi: obrazkem z terenu, popisem 
pnslusenstvl, nakresem prednlho pa- 
nelu, tremi schematy a tabulkou para- 
metru. 

(Pokracovani) 
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Druzice PHASE 3D, neboli AO-40 

Doc. Ing. Miroslav Kasai, CSc., OK2AQK 


Jak vetsina z vas jiz dobre vi, druzice P3D byla po jednodenmm odkla- 
du dne 16. listopadu 2000 vynesena uspesne na prechodovou drahu. 
V duchu tradice byla zahy potom prejmenovana na AMSAT OSCAR 40 se 
zkratkou AO-40. 


I kdyz start probehl ucebnicove, 
bylo to velmi dramaticke, nebot’ jsme 
se oddelovali jako poslednl az po 42 
minutach od zapalenl motoru rakety 
ARIANE 5. Dasazena draha byla na- 
prosto vynikajlcl. Kamera YACE porl- 
dila sekvenci peknych snlrnku, zachy- 
cujlclch oddeleni AO-40, ktere byly 
z pameti druzice stazeny pozdeji a 
je o ne zajem v odborne verejnosti 
(obr.1). 

Po nekolika hodinach se mel auto- 
maticky zapnout majak na frekvenci 
435,438 MHz, ale nestalo se tak. Du- 
vody mohly byt ruzne. Povely ze 
Zeme byl tedy zapnut majak (GB) na 
frekvenci 145,898 MHz a upraven pa- 
lubnl software tak, aby tento majak 
vysllal kompletni telemetrii. Signaly 
BPSK byly velmi silne i v okoll apogea 
a cela rada nasich stanic je slysela 
i na anteny pro mlstnl provoz. Zacala 
radostna, ale zdlouhava prace na ove- 
rovanl cinnosti vsech palubnich syste- 
mu. Krome potlzl se 70 cm vysilacem 
byly telemetricke udaje vsech syste- 
mu v nominalmm stavu. Povelovaci a 
telemetricke stanice jsou propojeny 
Internetem pomoci specialnlch serve- 
ru, takze byla celemu inzenyrskemu 
tymu AMSAT k dispozici telemetrie 
v realnem case prakticky 24 hodin 
denne. Takovym serverem je vybave- 
na i nase povelovaci a telemetricka 
stanice na FEI VUT v Brne. 

Vzhledem k idealnl draze byla zno- 
vu zvazena sekvence nasledujlclch 
manevru tak, aby bylo dosazeno pred- 
pokladane drahy. K prvnlmu manevru 
byla AO-40 pripravena 11. prosince 
2000. Motor 400N mel byt zazehnut 
v perigeu a cllem bylo zvysenl apogea 
ze stavajlclch 39 tislc na 50 tislc km. 
Manevr se uskutecnil 12. prosince. Jiz 
behem nasledujlclho obletu jsme po- 
zorovali prodlouzenl periody a zvetse- 
nl vysky v apogeu az na 59 tislc km. 

Je treba riot, ze v okamziku zazeh- 
nutl motoru nemela zadna rldicl stani- 
ce druzici v dosahu a vse se delo au- 
tomaticky. Potrebna telemetricka data 
byla ale ulozena v pameti a posleze 
analyzovana. Ukazalo se, ze impuls 
byl dels!, nez bylo naprogramovano, a 
co bylo horsl, ze uzaver trysky motoru 
dostatecne netesnl. Rldicl tym se za 
teto situace pokusil motor zachranit. 
Po slozitych analyzach a bezprostred- 
nlch konzultaclch s vyrobcem motoru 
bylo rozhodnuto 13. prosince pri 


MA=68 zkusit mnohonasobne rychle 
za sebou trysku otevrlt a zase zavrlt, 
bez tlakovanl paliva. Tento pokus 
vsak nedopadl dobre. Uprostred na- 
programovane sekvence se druzice 
13. 12. v 11:28:20 odmlcela a nikdo 
z nas nevedel, co se stalo. 

V uvahu pripadala cela skala moz- 
nostl od celkem banalnlho softwaro- 
veho zhroucenl pocltace az po kata- 
strofalnl explozi. Druzice nereagovala 
na povely ze Zeme, kterych byl vyslan 
bezpocet. Nezbyvalo, nez cekat na 
automatickou iniciaci pocltace, ke kte- 
re dojde, nedostane-li druzice zadny 
povel po deset po sobe jdouclch oble- 
tu. Druzice potom sama preplna ruzne 
vysllace, prijlmace a anteny a snazl 
se navazat spojenl se Zeml. To melo 
nastat o Vanoclch. 

Cela situace byla slozitejsl o to, ze 
po prvnlm manevru jsme „ u I e 1 1 i ” 
z radaru NORAD (merl parametry 
drah vsech druzic, viz Keplerianske 
prvky) a s postupujlclm casern byla 
nejistota v predikci polohy druzice 
znacna. Diky pratelskym vztahum 
s pracovnlky teto organizace, jejich 
velke ochote a usill se vsak podarilo 
radarem druzici nalezt dne 20. prosin- 
ce a dokonce potvrdit, ze je cela. 
Trauma vsak skoncilo az 26. 12., kdy 
se povely v pasmu 23 cm podarilo 
lanovi, ZL1 AOX, zapnout vysllac v pas- 
mu 13 cm. 

V nasledujlclch dnech byl nahran 
do pameti novy kompletni software a 
zacala opet fungovat telemetrie. Velmi 
podrobne jsme ji studovali, abychom 
vysetrili, co se 13. 12. skutecne stalo. 
Ukazalo se, ze je poskozeno nekolik 
teplotnlch senzoru a proudovych ci- 
del. Vsechny jsou umlsteny ve stredo- 
vem valci druzice, kde je motor. Dale 
bylo zjisteno poskozenl vsech trl 
vsesmerovych anten pro pasma 2 m, 

70 cm a 23 cm. Naopak se ziskovymi 
antenami pracujl vsechny tri prijlmace 
dobre. 

Analyzovali jsme take orbitalnl pa- 
rametry. Meli jsme k dispozici para- 
metry G3RUH (ranging) po prvnlm 
manevru 12. 12. a NORAD z 20. 12. 
Oba soubory ukazaly stejnou polohu 
druzice v okamziku incidentu, coz byl 
predpoklad pro dais! uvahy. Vypoctem 
jsme zjistili, ze vysledna rychlost dru- 
zice se zmensila o 3 m/s (na 1838 m/s) 
tlm, ze na druzici pusobil vektor AV = 
=12 m/s v uhlu 1 08° k puvodnlmu vek- 
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Obr. 1. Snimky pofizene vestavenou 
kamerou YACE pri oddelovani druzice 
P3D od nosne rakety ARIANE 5. Sek- 
vence zachycuje oddeleni cylindricke- 

ho drzaku druzice PAN AMS AT 

toru rychlosti. Soucasne se druzice 
roztocila z puvodnlch 9 rpm na 
17,5 rpm. Protoze ztrata hmotnosti 
druzice neodpovlda pomeru posled- 
nlch dvou clsel, je pravdepodobne, ze 
cast studenych plynu vyfoukla mimo 
osu rotace. Z toho usuzujeme, ze 
praskla prlvodnl trubice hydrazinu a 
toto vysoce reaktivnl a agresivnl pali- 
vo se dostalo do stredoveho valce, 
kde poskodilo senzory a vsesmerove 
anteny. 

Zatlm nebylo uspesne zapnutl 2 m 
vysllace, i kdyz telemetrie ukazuje, ze 
by mel fungovat. Je tady ale jeste 
rada moznostl, stejne jako v prlpade 
70 cm vysllace. Tyto zkousky zatlm 
byly posunuty na pozdejsl dobu, az 
bude druzice zorientovana tak, aby 
mohla pracovat se smerovymi antena- 
mi. 

Dulezite je, ze pracujl oba palubnl 
pocltace, system magnetickeho nata- 
cenl, solarnl panely s dobljenlm, 
vsechny prijlmace a mikrovlnne vysl- 
lace, stejne jako vsechny ostatnl 
zivotne dulezite systemy. Doufame 
rovnez, ze bude funkcnl plasmovy 
motor ARCJET. 

Druzice vyslla telemetrii na frek- 
venci 2401,323 MHz vysilacem S2 
se sroubovicovou antenou. Vzhledem 
k soucasne orientaci druzice jsou sig- 
naly slysitelne pri MA = 255 - 25. 

Prvnlm ukolem pro rldicl tym je 
zpomalit rotaci druzice, aby fungoval 
dobre chladicl system. Bohuzel je od 
poloviny ledna 2001 neprlznivy slu- 
necnl uhel a senzory indikujlcl rotaci 
„nevidl” Slunce. Bez techto senzoru 
nelze s druzici manipulovat. Situace 
se zmenl zacatkem dubna, kdy se prl- 
znive zmenl slunecnl uhel. Nejprve 
bude zpomalena rotace a pote bude 
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7. -8.4 

„P0ZEGA“ VHF Cont. (9A) 144 MHz 

15.00-15.00 

12.3. Aktivita 160 

CW 

7.4, 

Contest Lario (Italy) 5,7 a 10 GHz 

14.00-21.00 

17.-18.3. Russian DX Contest 

MIX 

8.4. 

Contest Lario 

144 az 1296 MHz 

06.00-13.00 

17.-18.3. Internat. SSTV DARC 

SSTV 

3.4. 

Nordic Activity 

144 MHz 

17.00-21.00 

24.-25.3. CQ WW WPX Contest 

SSB 

10.4. 

Nordic Activity 

432 MHz 

17.00-21.00 

31 .3.-1 .4.(?)Elettra Marconi (YL-OM)MIX 

14.4. 

FM Contest 

144 a 432 MHz 

08.00-10.00 

1.4. Provozm aktiv KV 

CW 

14.4. 

Contest Lazio (Italy) 432 MHz 

12.00-20.00 

2.4. Aktivita 160 m 

SSB 

15.4. 

Contest Lazio 

144 MHz 

07.00-13.00 

7.4. SSB liga 

SSB 

15.4. 

AGGH Activity 

432 MHz az 76 GHz 

07.00-10.00 

7. -8. 4. SP DX Contest CW/SSB 

15.4. 

OE Activity 

432 MHz az 10 GHz 

07.00-12.00 

7. -8. 4. EAWWRTTY 

RTTY 

15.4. 

Provozm aktiv 144 MHz az 10 GHz 

08.00-11.00 

9.4. Aktivita 160 m 

CW 

15.4. 

Velikonocni zavod ] ) 

07.00-13.00 

13.-15.4. Japan Int. HF CW 

CW 



144 MHz a vyse 


14.4. OM Activity 

CW 

15.4. 

Velikonocni zavod deti 

13.00-14.00 

14.4. OM Activity 

SSB 



144 MHz a vyse 


14.4. TARA PSK31 

PSK 

21.4. 

CW - Contest Lazio 144 MHz 

07.00-14.00 

14.4. DIG QSO Party 

CW 

21.4. 

S5 Maraton 

144 a 432 MHz 

13.00-20.00 

14.-16.4. YL to YL DX Contest 

CW 

22.4. 

Contest Lazio 

50 MHz 

07.00-17.00 

14.-15.4. King of Spain Contest 

MIX 

24.4. 

Nordic Activity 

50 MHz 

17.00-21.00 

15.4. OK CW zavod 

CW 


') Den iky na OK1VEA: Ludvfk Deutsch, 
Podhorska 25, A, 466 01 Jablonec n/N. 

Vseobecne podminky zavodu na VKV - 
viz AR 3/2000, dale v casopise Radioa- 
mater 1/2000 a v siti PR v rubrice ZAVO- 
DY. 

OKI MG 


16.4. 

16.4. 

21.4. 
21.4. 


CW 


Low power Spring Sprint 
DTC-Deutschland Contest CW 
TARA PSK31 „rachot“ DIGI 
Australian Post Code CW/SSB 

21.4. ES open Championship CW/SSB 
21.-22.4. YU-DX Contest MIX 

21.-23.4. YL to YLDX Contest SSB 

21.4. EU Sprint Spring SSB 

21.-22.4. Holyland Contest CW/SSB 

28.4. Holicky pohar CW/SSB 

28.-29.4. SP DX RTTY Contest RTTY 
28.-29.4. Helvetia XXVI MIX 


20 . 00 - 22.00 

12 . 00 - 12.00 

12 . 00 - 12.00 

00.00-24.00 

13.00- 13.00 

04.00- 06.00 

19.00- 21.00 

04.00- 06.00 

15.00- 15.00 

16.00- 16.00 

19.00- 21.00 

23.00- 23.00 

04.00- 04.59 

05.00- 06.00 
00.00-24.00 

viz podm. 

14.00- 02.00 

18.00- 18.00 

05.00- 07.00 

14.00- 20.00 

06.00- 09.00 
00.00-24.00 
00.00-24.00 

05.00- 09.00 

12 . 00 - 12.00 

14.00- 02.00 

15.00- 18.59 

18.00- 18.00 

05.00- 06.30 

12.00- 24.00 

13.00- 13.00 


• Z Ruska prisla zprava, ze v soucasne 
dobe je tam zcela zakazan provoz v pas- 
mu 50 MHz, a pokud se nejaka stanice 
na tomto pasmu objevi, je to pirat. Napo- 
sledy mela platnou licenci pred tremi lety 
stanice RV3VHF. 

• Behem lonskeho roku nektere stani- 
ce oznamily, ze se jim podarilo navazat 
spojeni se vsemi kontinenty v pasmu 
50 MHz behem 10 minut. Znamy DL7AV 
ma nyni ve svem deniku zaznamenana 
spojeni jiz se 150 zememi DXCC v tom- 
to pasmu. Ta jubilejm stopadesata byla 
Andorra, C31HK. Udajne vsak z Evropy 
vedou Malt’ane - 9H1BT a 9H1CG maji 
pres 180 zemi na tomto nejnizsim VKV 
pasmu. 

QX 


Zmena na letni cas je z 24. na 25. 
brezna ! 

Terminy uvadime bez zaruky, podle 
udaju dostupnych v lednu t.r. Podminky 
jednotlivych zavodu, uvedenych v kalen- 
dari, naleznete v techto cislech PE-AR: 
SSB liga a Provozm aktiv 1/98, Aktivita 
160 12/2000, OM Activity 1/01 (a dopl- 
nek v tomto cisle), Russian Contest 2/ 
/2000, CQ WPX viz minule cislo, YL to 
YL DX (ads vloni na: Cleo Bracket, 810 
Towne Square Dr, Fremont, NE 68025 
USA) 3/98, DIG QSO Pty a Int. SSTV 
DARC 2/98, Japan Contest 12/2000, ES 
open 4/98, EA WW RTTY a DIG party 2/ 
/98. Elettra Marconi, King of Spain, SP- 
-DX a Helvetia 4/99. 


Mimo uvedene zavody se poradaji 
jeste „party“ nekterych americkych statu 
a organizaci - predposledm vikend 
v dubnu Michigan, posledm vikend Flori- 
da, Nebraska a Ontario. Je to dobra pff- 
lezitost navazat spojeni se vzacnymi 
americkymi okresy. 

Pozor, Holyland Contest ma od le- 
tosniho roku pozmenene podminky. Od- 
lisnosti od udaju zverejnenych v PE-AR 
3/00: Kategorie: A) Jeden operator - 
MIX, B) jeden operator - jen SSB, C) je- 
den operator - jen CW, D) vice operatoru 
- jeden TX, E) posluchaci. S jednou sta- 
nici je mozne navazat celkem 12 spojeni 
(na kazdem pasmu lx CW a lx SSB). 
Neplati spojeni crossband a crossmode. 
Nasobicem je kazda oblast na kazdem 
pasmu zvlast’, ale bez ohledu na druh 
provozu. Posluchaci odposlouchavaji 
spojeni izraelskych stanic. 

Zavod OM Activity ma nepatrne po- 
zmenene podminky (zmeny byly ozna- 
meny az po uzaverce pnspevku pro 1. 
cislo) v tomto smyslu: jak v QRP, tak 
QRO kategoriich je mozne soutezit 
CW+SSB, samostatne CW, samostatne 

SSB a hlaseni je mozne zasilat i siti PR 
na OM1AA. 

Strucne podminky nekterych zavodu 

OK CW ZAVOD se 

kona vzdy 3. sobotu 
v dubnu od 05.00 do 
07.00 UTC v segmen- 
tech 3540-3600 kHz a 
1860-1950 kHz. Soutezi 
se v kategoriich: a) obe 
pasma, b) stanice novac- 
ku (do 3 let koncese), c) 
posluchaci; ve dvou jed- 
nohodinovych etapach. 

Zavod je i pro OM stani- 
ce, vyhodnoceny budou samostatne. 
Kod: RST, okresni znak a poradove cis- 
lo, napr. 599 APA 001. Nasobici jsou 
okresy v kazde etape zvlast’, ale bez 
ohledu na pasmo. Vlastm okres se jako 
nasobic nepocita. Kazde spojeni se hod- 
noti jednim bodem a je neplatne, pokud 
ma stanice chybu v prijate znacce nebo 
v kodu. Nejsou pnpustne volaci znaky 
(OL, OK5...) urcene pouze pro mezina- 
rodni zavody. Posluchaci mohou kazdou 
stanici v jedne etape a na kazdem pas- 
mu zaznamenat pouze jednou. Zneni 



druzice otocena tak, aby v okoli apogea smerovaly ziskove 
anteny k Zemi. Po overem transponderu v ruznych modech 
bude zahajen experimentalni provoz. 

I kdyz dnes nemuze nikdo garantovat, ze vse bude 
v nejlepsim poradku, jsme optimiste a zda se, ze poskoze- 
m AO-40 neomezi zasadnim zpusobem poslanl mise. Jedi- 
ne, co Ize riot s urcitostl, je, ze nebude dosazeno cilove 
drahy s inklinacl 63° pro zavadu na 400N motoru. I stavajl- 
ci orbita s periodou 19 hod. je vsak pro komunikaci velmi 
dobra a bude stabilni po desitky let. Pokud se podarl po- 
mocl ARCJETu zvysit perigeum, bylo by to jeste lepsi, 
hlavne vzhledem k vnitrnimu radiacmmu pasu. A vlastni ra- 
dioamatersky provoz by mohl byt zahajen driv, nez se pu- 
vodne planovalo (jeden rok po vypusteni). 


Keplerianske prvky 


NAME 

EPOCH 

INCL 

RAAN 

ECCY 

ARGP 

MA 

MM 

DECY 

REVN 

AO- 10 

1037 . 10591 

26.67 

287 . 98 

0.5996 

123.60 

308.27 

2.05866 

-1.5E-6 

13274 

UO-11 

1039.20913 

93.02 

4.69 

0.0012 

68.81 

291 . 44 

14 .73403 

2. IE-5 

90704 

RS-10/11 

1038.90793 

82.92 

334.26 

0.0013 

118.47 

241.77 

13.72546 

9. 6E-7 

68290 

FO-20 

1038 . 82941 

99.07 

131.38 

0.0540 

242.02 

112.53 

12.83287 

1.8E-7 

51550 

AO- 21 

1039.78656 

82.94 

145.20 

0.0035 

151.22 

209.10 

13.74758 

1. 4E-6 

50323 

RS-12/13 

1039.85525 

82 . 92 

10.20 

0.0029 

184.04 

176.05 

13.74248 

1.1E-6 

50218 

RS-15 

1038.80084 

64.81 

159.43 

0.0167 

249.27 

109.03 

11.27540 

-1. 9E-7 

25207 

FO-2 9 

1038 . 69218 

98 . 57 

281 .35 

0.0351 

337.44 

21.16 

13.52758 

1.3E-7 

22113 


SO-33 

1038 . 30119 

31.45 

12.74 

0.0363 

319.83 

37.60 

14 .25424 

1.7E-5 

11939 

AO-40 

1033.57694 

5.78 

225.77 

0.8135 

215.75 

44 . 33 

1.26936 

-4 . 4E-7 

119 

UO-14 

1039.70616 

98.38 

104 . 4B 

0.0010 

235.67 

124 .35 

14.30634 

2 . 4E- 6 

57668 

AO- 16 

1039.25262 

98.42 

111.58 

0.0010 

241.52 

118.50 

14.30741 

2 . 3E- 6 

57664 

DO-17 

1039.22793 

98.44 

113.92 

0.0010 

241.30 

118.72 

14 .30947 

3.0E-6 

57669 

WO- 18 

1039.34889 

98.43 

113 . 64 

0.0011 

239.54 

120.47 

14.30836 

2. 6E-6 

57670 

LO-19 

1039.75655 

98.44 

115.89 

0.0011 

239.90 

120.11 

14 .30980 

2. 7E-6 

57680 

UO-22 

1038.91334 

98.13 

60.07 

0.0007 

203.60 

156.48 

14.38015 

4.4E-6 

50179 

KO-23 

1039.20181 

66.08 

236.14 

0.0016 

266.28 

93.64 

12.86359 

-3.7E-7 

39907 

AO- 2 7 

1039.19157 

98.37 

93.06 

0.0010 

299.52 

60.50 

14 .28338 

2.2E-6 

38416 

10-26 

1039.67286 

98.38 

94 .26 

0.0009 

291.27 

68.75 

14 .28501 

2, 5E-6 

38426 

KO-25 

1039.71191 

98.37 

94 .49 

0.0009 

268.48 

91.53 

14.28921 

2.5E-6 

35244 

GO-32 

1038.88778 

98.70 

117 . 38 

0.0002 

115.26 

244 .88 

14.22538 

1 .2E-6 

13417 

SO-35 

1039.86241 

96.46 

192 . 58 

0.0152 

152.95 

207. 97 

14.41712 

1 . IE-5 

10318 

UO-36 

1039.63818 

64.56 

109.54 

0.0050 

264 . 72 

94 .81 

14.73599 

1 .2E-5 

9714 

AO- 3 7 

1039.33941 

100.19 

309.84 

0.0038 

208 . 56 

151.35 

14.34486 

3.8E-6 

5421 

SAUDIS- 1A 

1038.61989 

64 .56 

142 . 08 

0.0018 

13.55 

346. 61 

14.74962 

1.6E-5 

1978 

TIUNGS-1 

1038.71622 

64.56 

141.02 

0.0017 

356.54 

3.56 

14 .76213 

2 . 2E-5 

1982 

SAUDIS-1B 

1039.38058 

64.55 

140.34 

0.0019 

29.72 

330.50 

14.74050 

1.6E-5 

1989 

NOAA-10 

1039.84840 

9B . 67 

28.46 

0.0014 

81.83 

278.45 

14.26122 

4 . 9E- 6 

74843 

NOAA-11 

1039.81531 

98.98 

111.13 

0.0012 

136.19 

224.03 

14 . 13840 

2. 6E-6 

63824 

NOAA-12 

1039.85751 

98.56 

35.33 

0.0014 

19.82 

340.35 

14.23857 

5.3E-6 

50590 

MET-3/5 

1039.84922 

82.56 

201.40 

0.0013 

246.20 

113.77 

13.16921 

5.1E-7 

45611 

MET-2/21 

1039.87329 

82.55 

81.51 

0.0021 

260.45 

99.43 

13.83320 

1.2E-6 

37581 

OKEAN-4 

1038.93516 

82 . 54 

296.01 

0.0024 

322 . 58 

37.37 

14.77107 

1. 8E-5 

34062 

NOAA-14 

1039.84311 

99 . 17 

29.25 

0.0010 

142 . 24 

217 . 95 

14 . 12578 

3. 8E-6 

31501 

SICH-1 

1039.21557 

82.53 

76.50 

0.0025 

294 . 46 

65.40 

14.76425 

1.2E-5 

29286 

NOAA-15 

1039.85981 

98 . 61 

69.94 

0.0010 

314.01 

46.03 

14.23469 

2.8E-6 

14253 

RESURS 

1039.74991 

98.70 

118.85 

0.0002 

91 . 98 

268.16 

14.23019 

2. 5E-6 

13428 

FENGYUN1 

1038.76832 

98.71 

79.14 

0.0014 

311 . 12 

48.87 

14.10355 

-2.2E-7 

9017 

OKEAN-0 

1039.68098 

97 . 97 

97.33 

0.0001 

44.56 

315.57 

14.70801 

9. OE-6 

8411 

NOAA-16 

1037.26055 

98 .81 

345.27 

0.0010 

245.67 

114.33 

14 .11048 

3. 9E-6 

1943 

MIR 

1039.77801 

51.64 

117.75 

0 . 0016 

342 . 72 

161.07 

15.95682 

1. 6E-3 

85648 

(JARS 

1038.94610 

56.98 

142.10 

0 . 0005 

96.31 

263.85 

14.99334 

1.3E-5 

51449 

POSAT 

1039.16865 

98 . 37 

94.27 

0.0010 

289.87 

70.14 

14.28968 

3. 5E-6 

38 42 8 

ISS 

1039.85893 

51 . 57 

16. 57 

0.0010 

86.64 

353.32 

15.70681 

5.5E-4 

12702 

WO- 3 9 

1039.33905 

100 .19 

310.12 

0 . 0036 

206.20 

153.73 

14.35313 

9. 6E-6 

5424 

OCS 

1039. 65545 

100.21 

327.15 

0.0021 

123.47 

236.96 

15.09828 

5. 4E-3 

5510 

00-38 

1039.17968 

100.19 

309.63 

0 . 0038 

207 . 52 

152.39 

14 .34544 

3. IE-6 

5419 
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cestneho prohlaseni: „Prohlasuji, ze 
jsem dodrzel podminky zavodu a Povo- 
lovaci podminky a ze vyse uvedene uda- 
je jsou pravdive 11 . Deniky v obvykle for- 
me vcetne cestneho prohlaseni, uvedeni 
doby trvani koncese a popisu zarizeni 
zaslete do 14 dnu po zavode na: Radio- 
klub OKI OF M, c/o Pavel Pok, Sokol ov- 
ska 59, 323 12 Plzen, 
e-mail: OKZA VOD@radioamater. cz 
Jednotlive kategorie budou vyhodnoce- 
ny, pokud budou mit alespon 5 hodnoce- 
nych ucastniku. 

Australian Post Code Contest - 

a a j cilem je navazat maxi- 
St®!#' ^ mum spojeni s misty 
v Australii, ktera maji 
ruzne postovni kody. 
Vsechna pasma vyjma 
\A/A RC , provoz CW 
i SSB. Nase stanice pre- 
davaji RST + poradove 
cislo spojeni, VK stanice RST a ctyrmist- 
ne cislo post. kodu. Kazde spojeni je za 
10 bodu, ruzne post, kody jsou nasobici 
kazdym druhem provozu zvlast’. Deniky 
via e-mail na: odxg@keyline.com.au 

Holicky pohar pora- 
da radioklub OKI KHL 
vzdy posledm sobotu 
v dubnu od 05:00 do 
06:30 UTC v pasmu 
80 m v usecich 3520- 
-3600 a 3700-3770 kHz. 

Provoz 2x CW a 2x SSB. 

Vyzva pro telegrafii 
TEST HP, SSB provozem VYZVA HO- 
LICKY POHAR. Koc/je RS nebo RST a 
okresni znak. Kategorie: MIX (CW 
i SSB provoz); CW; SSB; RP. Kategorie 
MIX, CW a SSB budou vyhodnoceny 
podle pouziteho vykonu QRP (do 10 W) 
a LP (nad 10 W). Zavod je jen pro jed- 
notlivce OK i OM, pokud se ucastni 
klubova stanice, must ji obsluhovat jen 
jeden operator. Bodovani: za kazde 
spojeni 1 bod, s kazdou stanici Ize be- 
hem zavodu pracovat jen jednou. Naso- 
bice: okresm znaky. Vysledek je dan 
vynasobemm bodu a nasobicu. Kazdy 
ucastmk, ktery zasle denik k vyhodnoce- 
ni, obdrzi diplom a vysledkovou listinu. 
Stanice na prvnich mistech v kategorii 
obdrzi maly „Holicky pohar 2001“, sta- 
nice s nejvyssim poctem bodu ziskava 
putovni „Holicky pohar“ na dobu jedno- 
ho roku. Deniky zaslete do 14 dnu po 
zavode na e-mailovou adresu: 

arklub@holice.cz nebo na adresu: 
Radioklub Hoi ice OKI KHL, Nadrazni 
625, 534 01 Hoi ice v Cechach. 

Nad Holickym poharem prevzala za- 
stitu Mestska rada mesta Holic. 

DTC-DC (Deutschland Contest) - 

kona se kazdorocne o 
Velikonocnim pondeli. 
Pasma: 3520-3560, 
7010-7035 kHz. Tridy: 
1) vykon nad 25 W, 2) 
5-25 W, 3) do 5 W 
(QRP), 4) posluchaci. Kod: RST + pora- 
dove cislo/DOK (clenove DARC), necle- 
nove a ostatni poradove cislo spojeni. 
Body: za kazde QSO 2 body. Nasobi- 
ce: kazdy novy DOK a kazda nova zeme 
DXCC. Lze pracovat na obou pasmech, 
nasobice plati pro kazde pasmo zvlast’. 
Hodnoceni: soucet bodu x soucet DOK 
x soucet nasobicu DXCC (soucty z obou 
pasem). Hodnoti se podle tnd. Deniky 
musi obsahovat vsechny udaje; prehle- 
dovy list vypocet, tndu a vykon, prohla- 


seni o dodrzem podminek zavodu, adre- 
su a podpis. Posluchaci must v demku 
uvest za kazde QSO obe znacky a ales- 
pon jednu skupinu. Deniky posilejte 
do 31. 5. na adresu: Frank Schmitte, 
DL1YDL, Kanalstr. 41, D-48147 Mun- 
ster, Nemecko. Deniky Ize poslat jako e- 
-mail na: dllydl/a/muenster.d Prehled 
vysledku Ize obdrzet za SASE. 

TARA PSK31 „Rachot“ - tak je na- 

zvan novy zavod pro pnznivce PSK31 
provozu. Kona se vzdy 3. sobotu v dub- 
nu celych 24 hod. (cas UTC). Vymenuje 
se jmeno a stat ci provincie, DX stanice 
obvykly prefix zeme. Zavodi se pouze 
v jedne kategorii - jeden operator/jeden 
vysilac (zacatecnici a technicka tnda da- 
vaji za vol. znacku /x), s rozdelenim na 
„normalm“ stanice - 100 W MAX, „lepsi“ 
(great) stanice - 20 W MAX a „super“ 
stanice s vykonem max 5 W. Zavodi 
se v techto castech pasem: 3600 az 
3675 kHz, 7080 az 7100 kHz, 14 100 az 
14 150 kHz, 21 100 az 21 150 kHz, 28,1 
az 28,3 MHz a 50,1 az 54,0 MHz. Upo- 
zorneni - neruste obvykle kmitocty 
PSK31 stanic, ktere se neucastni zavo- 
du! Bodovani: za kazde spojeni 1 bod, 
stanice zacatecmku a technicke tndy vy- 
nasobi svuj bodovy zisk za spojeni peti. 
Nasobice: Kazda DXCC zeme a ciselne 
distrikty W, VE, JA a VK na kazdem pas- 
mu zvlast’. Kategorie „lepsich“ stanic na- 
sobi pocet ziskanych nasobicu dvema, 
kategorie „super“ stanic peti. Deniky 
podle pasem a s konecnym vysledkem 
zaslete do 1 . kvetna na adresu: 

psk@n2ty.org - s uvedem m katego- 
rie, vaseho jmena, vol. znacky a komen- 
tare. Dalsi informace a PSK software na 
ad rese : http://aintel. bi. ehu. es/psk3 1.html 

QX 

Predpoved’ podminek 
siren! KV na brezen 

Pokud behem pristich nekolika mesicu slu- 
necni topic radne neprilozi, budeme se muset 
spokojit se zjistemm, ze maximum 23. cyklu jiz 
probehlo. Dosavadni nejvyssi vyhlazene cislo 
slunecnich skvrn fi 12 = 120,8 (podle nejz se tra- 
dicne urcuje vrchol cyklu) pripada na lonsky du- 
ben. V mesicnich prumerech vede cervenec 
s R = 169,1 a slunecni tok kulminoval v breznu 
s 208,2. Nejvyssimi dennimi hodnotami zustaly 
R = 401 z 20. 7. 2000 a slunecni tok 262 s.f.u. 
ze 17. 5. 2000. Pro vyvoj podminek sireni KV 
nastala nejpriznivejsi kombinace vloni v brez- 
nu, kdy jedno z maxim slunecni aktivity dopro- 
vazel geomagneticky klid a priznive pusobeni 
sezonnich zmen. 

Ac nas zatim 23. cyklus spise zklamal (pu- 
vodne jsme cekali R 12 = 160), zjedenacti vrcho- 
lu slunecnich cyklu v minulem stoleti byly vyssi 
jen ctyri (18., 19., 21. a 22.) a ze vsech triadva- 
ceti sledovanych jich bylo vyssich jen devet (3., 
4., 8., 9., 11, 18., 19., 21. a 22.). Patrnekzou- 
falstvi by milovniky nejkratsich pasem privedl 
takovy vyvoj, jaky zaznamenali astronomove 
pocatkem 19. stoleti, kdy maxima 5. a 6. cyklu 
neprekonala ani fi 12 = 50. Zatim maloco na- 
svedcuje tomu, ze by slunecni aktivita mohla 
v pristich mesicich opet stoupnout a prekonat 
i lonske rekordy. V idealnim pripade by se 
mohlo maximum cyklu posunout az ke konci le- 
tosniho leta a dosahnout R 12 okolo 140. Pripo- 
jene predpovedni diagramy na brezen (i po 
zvyseni s ohledem na specifika radioamaterske 
praxe) jsou ale radeji spocteny z R 12 = 130, pri- 
blizne odpovidajiciho slunecnimu toku 172 
s.f.u. - a i to je varianta jeste mime optimisticka. 
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V breznu ocekavame slunecni i geomagne- 
tickou aktivitu vetsi, nez byla v nekolika minu- 
lych mesicich, coz za spolupusobeni priznivych 
sezonnich zmen vyusti v pestrejsi a pomerne 
priznivy vyvoj. Navic patri brezen mezi mesice 
s nejvetsimi rozdily mezi tim, jak vypada iono- 
sfera na jeho pocatku a konci. Je v nem take 
zvlastni obdobi okolo rovnodennosti, kdy syme- 
trie pusobeni vnejsich vlivu na ionosferu v ni 
vyvolava mimoradne priznive vlastnosti 
s ohledem na nase potreby. Take ale musime 
pocitat s vetsi pravdepodobnosti vyskytu geo- 
magnetickych poruch, ktere mohou vse zmenit 
- jak k lepsimu (v kratsich intervalech kladnych 
fazi vyvoje), tak i k horsimu (ve fazich zapor- 
nych). Zajimave a casteji priznive podminky 
sireni cekame nejen na vsech KV pasmech, ale 
i v magickem pasmu sestimetrovem. Desetime- 
trove pasmo se sice bude napriklad do Ticho- 
mori otevirat spise vyjimecne, ale jiz na pasmu 
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24 MHz by to mohlo jit pomerne casto. Do 
vsech smeru se denne (mimo dnu velmi naru- 
senych) bude otevirat patnactka a jen 
v nejlepsich dnech desitka. 

Nasleduje prehled ionosferickeho deni 
v lonskem prosinci, ktery byl klidny - casto tak, 
ze to az podminkam sireni KV skodilo, a ty pak 
zdanlive neodpovidaly zjednodusene predsta- 
ve, kterou bylo mozno si v prvem priblizeni 
pouze na zaklade vyse toku a nizkych geomag- 
netickych indexu utvorit. Na jeho pocatku pri- 
spela ke zlepseni podminek sireni na vsech 
pasmech zvetsena slunecni aktivita se zdrojem 
na jihovychode disku a ani vzestup geomagne- 
ticke aktivity 4. 12. neuskodil - spise pomohl. 
Az porucha 8.-9. 12. podminky zhorsila - v glo- 
balnim meritku vice v oblasti jizni polokoule, 
nez na severni. Presto se ale napnklad dvacit- 
ka 9. 12. odpoledne slusne otevrela na zapadni 
pobrezi Severni Ameriky. Vetsi utlum jsme re- 
gistrovali 10. 12. a nasledovalo zlepsovani az 
do Vanoc navzdory vzestupum geomagneticke 
aktivity 17. 12. a v noci z 22. na 23. 12. Obcas 
zpestrila vyvoj auroralni sporadicka vrstva E, 
jako napnklad na Stedry vecer, kdy pomohla 
sestimetrovemu pasmu k otevrenim z Evropy 
pres Atlantik. I v posledmch dnech minuleho ti- 
sicileti se navzdory pokracujicimu poklesu slu- 
necni aktivity podminky zlepsovaly. 

K majakum: z projektu IBP, realizovaneho 
NCDXF, nadale nepracuji 5Z4B a 4X6TU, pro 
druhy z nich je pry stale jeste hledano vhodne 
nove QTH. 3. 12. se po delsi prestavce (ale bo- 
huzel kratce) objevil v eteru CS3B, takze bylo 
v provozu az 16 majaku z osmnacti. Na desitce 
zpravidla prochazel 4U1UN, zatimco severnejsi 
VE8AT pronikal polarni ionosferou se zkresle- 
nim hlavne na 14 a 18 MHz. Majaky zjizmch 
smeru (a nizsich sirek) jsme slyseli pres den 
obvykle az po desitku, coz treba u ZL6B a pn- 
padne i LU4AA vzhledem k vyssi jizni sirce ne- 
platilo, a pruchod rovnikovou ionosferou pres 
den utlumil signaly 4S7B a ZS6DN v pasmech 
14 a 18 MHz. Z programu ITU byly dobre slyset 
dvoukilowattovy VL8IPS z Darwinu (nejlepe na 
20 496,6 kHz) a od 23. 12. opet vytecne na 
vsech peti kmitoctech kilowattovy LN2A ze Sta- 
vangeru. 

Efektivm cislo skvm SSN e : pocatek prosin- 
ce probihal jako kratke pocatecm zlepseni, na- 
sledovane poklesem v intervalu 152-127. Poru- 
chy 8.-9. 12. opet stlacily SSN e pod stovku a po 


nasledujicim uklidneni a rustu slunecni aktivity 
se SSN e dostalo mezi 120-130. Dalsi vzrust slu- 
necni radiace mel za nasledek ojedinele exkur- 
sy nad 130 (16., 18., 23., 29. a 31. 12.), stnda- 
ne poklesy ke 110 (21., 24.-26. a 28. 12.). 

Zaver patn jako obvykle prubehum hlavnich 
indexu slunecni a geomagneticke aktivity v pro- 
sinci. Slunecni tok (mereny v mistni poledne na 
120. stupni zapadni delky, tj. ve 20.00 UTC) byl 
v dennich hodnotach 185, 167, 164, 152, 147, 
141, 144, 138, 135, 147, 144, 150, 165, 182, 
188, 191, 197, 198, 199, 201, 195, 190, 191, 
193, 187, 189, 188, 185, 182, 182 a 170 s pru- 
merem 173,8. Denni indexy geomagneticke ak- 
tivity A k urcili v observatori Wingst takto: 6, 3, 
12, 10, 4, 10, 18, 21, 23, 11, 10, 6, 5, 3, 3, 3, 
12, 9, 7, 3, 5, 6, 19, 6, 8, 7, 9, 7, 6, 4 a 2. Jejich 
prumer vysel tentokrat pro zmenu nizky - pouze 
8,3. 

OK1HH 

^j^ajimavosti 

• Americke QSL byro pro QSL od- 
chazejici do zahranici loni oznamilo jiz 
koncem cervna, ze pocet odeslanych 
QSL listku prekrocil cifru 1 100 000 
kusu! V poslednich letech pocet vyme- 
novanych QSL listku vykazuje kazdoroc- 
ne narust, i kdyz se to mnohym nasim 
radioamaterum - podle toho, jak sami 
dostavaji odpovedi - nijak nepozdava. 

• CD-ROM radioamaterska encyklo- 
pedie: V Rusku nyni vychazi soubor za- 
jimavych stati vcetne schemat a dopln- 
kovych programu z ruznych oblasti 
radioamaterskych zajmu. Do poloviny 
lonskeho roku vyslo jiz celkem 6 disku 
s nazvy: Zajimava zapojeni pro radioa- 
matery, Zajimava zapojeni s mikroobvo- 
dy, Anteny, Vsechno o telefonech, Pri- 
stroje pro zabezpecovaci techniku, 
Kompendium elektroopravare. Kazdy 
CD ROM je doplnen zajimavymi progra- 
my, jako napr. Electronic Workbench, 
ORCAD 4-6, EDWin, PCAD MASTER, 
Microcap a dalsi. Blizsi viz: 

www. radiohobby. Idc. net/I inks/ 


• Podle zprav, ktere se objevily zacat- 
kem ledna na internetu a pozdeji tez 
v radioamaterskych sitich, pozvaly syr- 
ske urady a mistni amateri na expedici 
osmiclennou mezinarodni skupinu ama- 
teru, ktera potom skutecne po dobu asi 
deviti dnu pocatkem unora pracovala 
z budovy syrskeho telekomunikacniho 
uradu v Damasku, podobne jako v roce 
1994 YKOA. Tentokrat pouzivali znacku 
YK9A. QSL se zasilaji direct na K9LA: 
1227 Pi on Rd. Fort Wayne, IN 46845 
USA. Na expedici se pripravovali Carl, 
K9LA; Vicky, AE9YL; Dick, N7RO; Lee, 
VE7CC; Al, K7AR; Bob, W4DR; Rosalie, 
N4CFL; Jim, W4PRO a Bob, G4VGO. 

QX 
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Cena radkove inzerce: za prvni tucny radek 
75 Kc, za kazdy dalsi i zapocaty 30 Kc. 

Prodam vysilaci zarizeni z IL-18. Tel.: 0508 340 
431. 

Predam digitalny pamat’ovy osciloskop M221 

100 MHz (9900 Kc) a generator I’ubovolnych funk- 
cii M 321 (9900 Kc). V cene je programove vyba- 
venie + meracie sondy. Dalej predam toner car- 
tridge do tlaciarne HP Laser Jet 4L, 4P, 4ML, 4MP 
(1500 Kc). Tel.: +421 838 7749792. 

Predam CB Elix Giant/410 k., RF12, VCR JVC 
vadny (2900, 300, 800). Kupim Pres. Lincoln, X-tal 
12 MHz, 38,667 MHz, 39 MHz, 24,5 MHz, KT904, 
907. J. Durec, 910 01 Stara Tura c. 1224, SR. 
Prodam pajecku ERS 50 el. regul. od 200 do 
450 °C. Vykon 60 W. Servis zajisten. Cena 850 
Kc. Tel.: 0604/925 625. 


Znackovy servis elektroniky v Ziline prijme 

servisnych technikov pre opravy TV-Audio-Vi- 
deo... . Podmienka prax v obore. Info: 00421/ 
/905/320 614. 


^ Silent key OKI MAA 


Posledni radioamaterskou navstevu u Jaroslava Lokra, 
OKI MAA, v Zamberku uskutecnili tri dny pred jeho skonem 
Frantisek Novak, W2VI, a Ivan Kohout, OKI MOW. Z ni je i nas 
snimek - vlevo Franta, W2VI, vpravo Jarda, OKI MAA. 

I pres telesne postizeni byl Jaroslav velice aktivni a obetavy 
clovek a svuj volny cas venoval radioamaterskemu konicku. Jiz 
v 60. a 70. letech se zucastnoval krajskych radioamaterskych 



akci, a casto proto jezdil na kole do Hradce Kralove, ale take 
na koty v Orlickych horach, odkud se clenove Krajskeho radio- 
klubu zucastnovali zavodu na VKV. 

Znacku OKI MAA ziskal Jaroslav koncem 60. let; do te doby 
byl radiovym posluchacem. Po ziskani koncese byl aktivni i na 
KV pasmech. Nejcasteji jsme ho slychali na 80 m v mnoha 
krouzcich. Jeho cinnost na KV ukoncily lonske povodne, kdy 
se zvedla hladina Divoke Orlice, voda zaplavila jeho dum a zni- 
cila KV zarizeni. 

Mnoho radioamateru zna Jaroslava z pasma 2 m, kde 
vzhledem k nevyhodnemu QTH pracoval na prevadecich 
OKOC a OKOF a dlouha leta vedl ranni Delta krouzky. V po- 
sledni dobe s obcasnymi prestavkami, zapricinenymi pobytem 
v nemocnicich v Hradci Kralove a Jevicku. 

Jaroslav Lokr, OKI MAA, zemrel 21. 12. 2000 ve veku 72 
let, byl celozivotni optimista, pritel a dobry clovek. Jeho zivot 
byl do posledniho dne naplnen radioamaterskou cinnosti. 

Cest jeho pamatce. 

OKI MOW, OK1WB 


• Legendy radioamaterskeho vysilani, ktere jsme poznali v pa- 
desatych a sedesatych letech, odchazeji. Patril k nim take Er- 
win Klein, DL1PS, ktery by se letos v unoru dozil 100 let a ze- 
mrel loni v polovine listopadu. Nekolik dnu pred nim zesnul 
take dlouholety prezident NRRL a predseda KV komise 1. ob- 
lasti IARU Alf Almedal, LA5QK. 

QX 
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Radioamaterska skola - kurs operatoru OK 


Radioklub OK1KHL v Holicich organizu- 
je jako pripravu ke zkouskam OK Radioa- 
materskou skolu (dale jen „skola”). Skola 
se uskutecm v Autokempinku (ATC) Hlu- 
boky u Holic v dubnu a kvetnu 2001 , rozde- 
lena na dve casti. Prvni cast od soboty 28. 
dubna do uterka 1. kvetna (4 dny, z toho 
1 pracovm), druha s odstupem dvou tydnu 
v sobotu 12. kvetna a v nedeli 13. kvetna. 
Ihned nato v pondeli 14. kvetna 2001 pro- 
behnou tamtez zkousky. 

V arealu ATC bude umisteno vysilacf 
pracoviste, kde bude umoznen nacvik pra- 
ce na stanici. 

Prednaset bude Ing. Jiri Sklenar, 
OK1WB, ktery je garantem cele akce, a 
dalsi zkuseni lektori z rad radioamateru. 

Vyucovat se budou povolovaci podmin- 
ky, zkratky, provoz na stanici, technika a 


telegrafie. Frekventanti na povolem tridy C 
musi znat alespon zaklady telegrafie 
(vsechny telegrafm znacky). U vsech 
ucastniku se predpoklada zakladni znalost 
radioamaterskeho provozu. 

Skola se uskutecm, jen pokud do 1. 
dubna 2001 bude prihlaseno minimalne 20 
zajemcu. 

Zaverecne zkousky se budou konat 
pred komisi Ceskeho telekomunikacniho 
uradu Praha. 

Ubytovani a stravovani je zajisteno 
v ATC. Vzdalenejsi ucastnici mohou prijet 
uz predchazejici den. Zakladni cena ubyto- 
vani je 120 Kc na den. 

Organizacm poplatek cini 800 Kc na 
osobu. Ucastnici, kteri se ucastni jen zkou- 
sek, zaplati snizeny poplatek 400 Kc. Mi- 
moto zaplati ucastnik poplatky CTU za 


zkousku, osvedcem a vy- 
staveni povoleni k provozu 
die nove schvaleneho te- 
lekomunikacniho zakona 
primo CTU. 

Predbezne prihlasky 
nutno zaslat na adresu 
Radioklubu OK1KHL: Au- 
tomotoklub Holice, Na- 
drazni 675, 534 01 Holice, 
tel. -fax (0456) 820281, nebo na e-mail: 
arklub@holice.cz. Tam dostanete tez dalsi 
inform ace. 

Do volne psane prihlasky uved’te pri- 
jmeni a jmeno, presnou postovni adresu, 
datum narozeni a tridu, pro kterou hodlate 
skladat zkousku. Vsem zajemcum budou 
pak zaslany podrobnejsi informace. 

Informace muzete tez ziskat u predse- 
dy radioklubu Svetozara Majce, OK1VEY, 
na tlf. (0456) 52321 1 nebo 0606 202 647. 


Radioklub 

OKI KHL 



HOLICE 


X. Setkan radioamateru a elektroniku CR Stetf 2001 


Termin: sobota 24. brezna 2001. 

M/sfo; Steti (JO70EK) - Kulturm stredisko, 
Mirove namesti. 

Ubytovani: mozno objednat v hotelovem 
dome K+K, tel.: (0411) 813 741, nebo 
SPORT, tel.: (0411) 812 303. 

Program: 

Velky sal - 9.00 zahajeni, burza, 12.30 vy- 
hlaseni vysledku mobilniho zavodu. 

Maly sal - 9.30-12.30 prednasky. 

Klubovna - 10.00-12.30 panelova diskuse - 
SSTV, paket radio, PSK31. 

Informace o setkan i podaji: 

Zdenek, OK1UPU - predseda organizac- 


mho vyboru, tel.: 0602 33 99 03, (0411) 
813 048, E-mail: fort.zdenek@rcenet.cz 
Dale: Ivo, OK1KST - organizace burzy, 
tel.: 0607 911 905, (0411) 812 752, 

E-mail: ivonovak@rcenet.cz 

Tonda, OK1KST - organizace tomboly, 

tel.: (0411) 812 443, 

E-mail: antonin.martikan@sepap.cz 
Josef, OK1UJB - organizace prednasek, 
tel.: 0604 44 98 67, (0411) 813 606, 

Vlad’a, OK1XKV - predseda radioklubu 
OKI KST, tel.: (0411) 813 059, 

E-mail: vladimir.ker@sepap.cz 


Kontaktni adresa: 

Radioklub Steti, OKI KST, Dlouha 689, 

411 08 Steti, 

tel. /fax: (0411) 813 048, 

E-mail: hifiklub-steti@rcenet.cz 
Navadeci sluzba pro prijizdejici ucastni- 
ky setkani bude pracovat na kmitoctu 
145,575 MHz. 

Soucasti X. Setkani radioamateru je mo- 
bilni zavod „0 pohar starosty mesta Steti” 
(24. brezna 2001 od 6.00 do 9.00 hodin 
SEC - informace na vyse uvedenych ad- 
resach). 


Prakticka elektronika 


- 3/2001) 


A Radio 



